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Microprocessor bestuurt audio-apparatuur

Slow-rate videosystemen

Biochips en biosensoren
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ALGEMEEN LF precisie DVM's en Dl/À/'s automatische L-, C-, R- en O-meters componententesters
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...Wij hebben dus meer in
huis dan enkele, u bekende,
produkten. Met andere woorden:
Air Parts is uw all-round gespecia-
liseerde gesprekspartner, als u een
probleem hebt op het gebied van
test- en meetapparatuur. Service
en kwaliteit staan hierbij hoog in
het vaarrdel. Niet voor niets is
onze naam Air Parts! Begonnen als
leverancier van componenten
met stringente normen voor de
luchtvaartindustrie, weten wij wat
er onder kwaliteit wordt verstaan.
Maak gebruik van deze know-how
en ontdek de veelzijdigheid
van Air Parts.

ren
van
geven antwoord op

nagenoeg elke applicatie. Dit com-
plete programma omvat funktie-
generatoren, pulsgeneratoren,
synthesizers, zwaaigeneratoren en
prog ram meerbare generatoren.

De HF en microgolf test- en
meetapparatuur omvat een uitge-
breide keus aan zwaaigeneratoren,
die samen met Wavetek beeld-
schermen, filters, detectors en
reÍlectiemeetcom ponenten, voor
vele applicaties een antwoord heeft.

EenzelÍde keuze is er in signaal-
generatoren, modu latiemeters,
g roupdelay analyzers, communi-
catie-, CATV- en TV-meet-
apparatuur.

Spectru manalyse, Íase-
meti ngen, transferf unkties, bode-
en nyquistd iagrammen, correlaties
en transiënten kunt u meten met
de multifunktie FFT-analyzers van
Wavetek. Tevens is er een uitge-
breid programma instelbare aktieve
Íilters, met een rolloÍÍ tot max.
1 15 dB per octaaf.

Bel voor de nieuwe Wavetek
catalogus en eventuele andere
dokumentatie.

AIR PARTS
ELECTRONICS
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Buitenland op aanvraag.

Losse nummers: Nederland Í 4,50 (incl. 4% BTW)
Belgiè F 86 (incl. BTW)

Elektrunica is uitsluitend op abonnementsbasis verkrijgbaar.
Een abonnement loopt van januari Vm december en kan elk

gewenst moment ingaan.
Betaling

Nieuwe abonnees ontvangen een stortings-acceptgirokaart.
Opzegging abonnémenten

Beëindiging abonnement kan uitsluitend schÍiftelijk
geschieden, uiterlijk 2 maanden vóór het einde van het

kalenderiaar, nadien vindt automatisch v€Íleifl'ffrflí3lsJ
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D. Apers, EeuwÍeestlaan 138,2500 Lier.

Besteladres:
Van Putlei 33, 2000 Antwerpen - Tel.: (03)2387986

De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschfljvingen zijn uilsluitend bestemd voor

huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octÍooiwet)
,,Het auteuÍsrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit

tijdschrift wordt voorbehouden.
Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/oÍ openbaarmaking

van het geheel oÍ gedeelten daarvan op welkei,ï."."ijr5

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschrift
houdt in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder

ander, onherroepelijk machtigt de bij oÍ kÍachtens de
AuleuÍswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopiëren te innen oÍ daartoe in en buiten rechte op te treden
en dat de auteur er mee instemt dat de uitgever deze

volmacht overdraagt aan de door auleuÍs- en
uitgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichting BepÍoÍecht,

tot welke overdracht de uitgever zich zilneÍziids verbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenstemming met haar statuten en reglementen

bepaalde bestemming geeft. "

\ ----f lid NOTU, Nederlandse Organisatie
f I uan TijdschriÍt-Uitgevers; lid FPPB, Èederatie
Imu/Y* van de Periodieke Pers van België
1-) tssN 0033-78-54
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De omslagÍoto:
De microcomputertechniek speelt een be-
langrijke rol in de nieuwste audio-apparatuur
van B & O. De verschillende componenten
van het Beosysteem 5000 zijn via een data-
bus met elkaar verbonden en worden door
een aantal microcomputers bestuurd (zie
pag. 21 e.v.).
(Foto: Bang & Olufsen)
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"cerder haalbaar.

Niet zo maar een Data Logger.
, " 
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Hetoonbod in componenten von Rodikor
groeit metde dog.

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, Ílotcobles. printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, troÍo's
en tellers, noem moor op.

Kwoliteitsprodukten in vele u ifuoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere oontollen.

Vroog eens documentotie oon voor,..

Biivoorbeeld
FM Toetsenpdn€l€n:

Spotwoterdicht u itgevoerd.
Multitoeposboor met 12oÍ 46 toetsen in
meerdere kleuren. cijfers en symbolen.
OÍ blonco'invul' toetsen.

Geschokeld door een rubber membroon
met een stevig voelboor schokelmoment.
Rodikor levert ze.
Snel en voor uiterst scherpe prijzen.
Zools u dot von Rodikor gewend bent.

l)^J\r I t 1
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Equiralent

voorcbmponenten
Rodikor Eleclronics b.v., Postbus 5000ó, I 30S AA ALMERE

TeleÍoon 03240- 12554, Telex 70209.
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Neem
trítsÍtrítend

met
soÍid

state Í?Íaís.

Het Amerikaanse concem GORDOS International ís
ëënvan de grootste fabrikanten van soÍid state reÍais.
Helzëërbrede programmamelmeer dan 150 verschí-
Íende mogelijkheden is de garantie dat wij het juiste
type voor uw toepassing ku rvtenlev er e+ Uiteraard zijn
alÍe reÍais UL en CSA gekeurd. Daamaast ajn des-
gewenst VDE gekeurde uitvoeringen leverbaar.
Gordos produkten zrjn n NederÍand verkriigbaar blj
TASSERON, ruim 60 jaar toonaangevend in meel- en
r egeÍtechntek. B el voor nadere info rmatie of vul de bon
in.

Tasseroru Groot
ln'tHeÍnq

Postbns 63415, 2502 IK Den Haag
070-633279.

BON Zend rrtjmeer inícrmatie

Postcode,/Plaats-

ov?Í;
n sofid state relais
tr LzO moduÍen en systemen
n reedkontakt en en r eedr elars
D paralÍel- en set',e inler{ace kaarten
E kan een van uw teónisóe adviseurs een afspraak met

mij maken?

Naam

Firma

Adres

elefoon

IweeuooÍde
OOupÍlFvqn een

Een volkomen nieuw concept op recordergebied.
waar vindt u in één en hetzelÍde instrument zowel de XY

als de Xt funktie Yoor een XY prijs?

De nieuwe PL4 XY/t recorder is uitgerust met een kwarts kristal-
gestuurde aandrijving, welke het mogelilk heeÍt gemaakt met één
instrument zowel de XY- als de XT-Íunktie uit te voeren.
Twee recorderÍunktaes voor de prijs van één.

-

De standaardpÍijs
houdt in

r 9 papiersnelheden
. 13 tiidbasissnelheden
a 0,20lo nauwkeurigheid
o 0,10ó lineairiteit
. schrijÍsnelheid >800 mm/s
o ideaal ook als plotter

, 18 gecalibreerde bereiken op beide
assen

o 1000/o 0-punts onderdrukking
. elektronische penlift
a horizontaal en vertikaal bruikbaar

PL 4 í 4.509,- excl. BTW

A3-Íormaat, 1000-serie
Deze XY/t recorders zijn leverbaar in 1-, 2- oÍ 3-pens uitvoering met een
groot scala aan opties, zoals een Írequentie.spanningsomvormer, AC-
oÍ DC-versterkers en 10000/o nulpunts onderdrukking, resulterend in

een efÍektieve schrijÍbreedte van 2 meter.

PL2500
met
papiermagazijn

Standaard op alle 1000-typen:
a Papiertoevoer en -transport a Papiertransport is ook automatisch
r ComputerinterÍace voor in te stellen

computeraansluiting . AÍstandbedieningsmogelijkheid
o > 1000 mm/s schrijfsnelheid voor penlift, papiertransport, papier-
.0,10/oreproduceerbaarheid snelheid,papierwisseling
. 0,10/o lineairiteit

Prifzen vanal I 7.2N,- excl. BfW.

Alleen-importeur voor
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technex bv
industrieweg 35
1521 ne wormerveer
tel.: 075 - 289461

telex: 19133
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TEK 31 8/338 LOGIC
ANALYZERS

FLEXIBLE SOLUTIONS
FOR A FUTURE OF CHANGE
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Nog nooit kon zo'noompact
instrument zoveel analyseren.

De nieuwe Sony/Tek 338 bevat
meer vermogen per kilo en biedt u
meer mogelijkheden en eigenschap-
pen per gulden dan welke andere
logic analyzer dan ook. Geen enkele
uitgezonderd.

Een echte "general purpose" logic
analyzer, met parallel- en seriemogelijk-
heden. Een uiterst economisch
instrument voor zowel de beginnende
als de ervaren technicus.

Voor het software werk biedt de

338 maar lieÍst drie triggernivo's en
32 kanalen parallel data bij 20 \AHz.
En voor hardware analyse is er de
Sony/Tek 318, een'16 kanaals 50 tt/Hz
uitvoering van de 338.

Het menuconcept, triggering op
naaldpulsen en een referentiegeheu-
gen maken het uitvoeren van testen
zeer eenvoudig. Een RS-232 interface
maakt besturing op afstand mogelijk
terwijl instellingen en reÍerentiege-
gevens kunnen worden opgeslagen

in het permanente, niet vluchtige
geheugen.

Sony/Tek 318/338: De on-
overtroffen combinatie van prijs,
prestaties en draagbaarheid.
Vraag vandaag nog onze uitge-
breide brochure aan.
Bel02968-1456 of stuur een brieÍje in
een open ongefrankeerde envelop naar:
Tektronix Holland NV.,
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp.

Tèktronix
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Micro Scope distribueert
kwaliteitsprogramma's voor elk merk
microcomputer
KwalltatleÍ goede programmapakketten voor mlcrocomputers berei-
ken lang niet altijd alle potentleel geïnteresseeÍde elndgebrulkers -
een gevolg van het tameliik onderontwlkkelde distrlbutiepatroon (op
dlt gebied) ln Nederland. ,,Mlcro Scope", een nleuwe marketlng-orga.
nlsatie blnnen Phllips Telecommunicatle en lníormatle-systemen
(PTIS BV) wil in die lacune voorzlen. ,,Mlcro Scope" vervult een scha-
kelÍunctie tussen enerzijds het omvangrljke Nederlandse software-
aanbod voor microcomputers - en anderzljds de tussenhandel. De
pakketten dle worden aangeboden ziin geschikt voor elk merk micro-
computer.

Marketing manager J. G. Veling
van ,,Micro Scope" zegt hierover:
,,uit dat grote aanbod maken we
een selectie, om deze te distri-
bueren naar de tussenhandel. Het
begeleiden van die tussenhandel
(bij voorbeeld de kantoormachine-
vakhandel), het verzorgen van de
documenlatie en de ondersteuning
die we bieden bij het opleiden van
eindgebruikers krijgen daarbij veel
aandacht.
Micro Scope brengt als eerste een
beeldplaat mel een complele ge-
bruikerscursus voor het werken

met programma's op een micro-
computer".

Op de computervakbeurs Comdex
(van 24 tot en met 27 oktober in de
Amsterdamse BAI presenteerde
,,Micro Scope" haar produkten -
en demonstreerde men tevens het
beeldplaat-instructieprogramma
behorend bij ,,Finiscope", een fi-
nancièle administratie voor middel-
grote bedrijven.
,,Micro Scope" biedt een assorti-
ment kwalitatieÍ goede pakketten.
Bij de selectie van het aanbod staat

oÍ Naude lc s zó V€etZW, eN H€eFr
N06€L!kt1€ÉN, OaT oe q0-D€Lt6É ocrAstte€r OPSRTHoe9Í woRDeN B€zoRcD DooR y/tN 6gr§0 g, toos

Elektronica-tak voor chemie-reus
LONDEN - Het kolossale Britse chemische bedriiÍ lmperial Chemical
lndustries (lCl) investeert de komende drie jaar een bedrag van 145
miljoen in een onderzoek naar nieuwe markten in de elektronlcasec-
tor. De onderneming hoopt dat zijn zakelijke activitelten op dlt terrein
tegen het eind van de iaren tachtlg zullen zijn gestegen tot een bedrag
van Í 450 miljoen.

Deze activiteiten betrefÍen zowel
het gebied van de chemicaliën voor
de halÍgeleiderfabricage (met inbe-
grip van materiaal voor Íotoweer-
standen) als kleurstofÍen voor vi-
suele displays, chemicaliën voor
de printindustrie en data-opslag-
media. Het bedrijf wil niet alleen
aandacht besteden aan de 40 000
in magazijnen opgeslagen chemi-
caliën waarnaar voor wat betreÍt
elektronische toepassingen nog
geen marktverkenningen zijn ver-
richt, maar ook aan de ontwikkeling
van nieuwe scheikundige verbin-
dingen om daarmee nieuwe tech-

nologieén te creèren in plaats van
het louter exploiteren van bestaan-
de markten.
lCl werkt al samen met verschillen-
de firma's in Groot Brittannië en Ja-
pan aan het ontwikkelen van nieu-
we produkten. Nog dit jaar worden
nadere details over de onderno-
men activiteiten verwacht.

Een aparte aÍdeling met Runcorn
Heath in Cheshire als basis en be-
staande uit ongeveer 40 medewer-
kers zal de Electronics Group vor-
men, met John Mellersh aan het
hooÍd. Deze aÍdeling zal geheel los

voorop, dat zij gebaseerd zijn op
standaard operating systems als
CP/M, MSDOS oÍ UNIíXENIX en
geschreven zijn in een gangbare
programmeertaal. Daarmee zijn zij
dus in principe geschikt voor elk
willekeurig merk microcomputer.

,,Micro Scope" richt zich op de tus-
senhandel in ruime zin, dit wil zeg-
gen systeemhuizen, softwarehui-
zen, de kantoormachinevakhan-
del, computershops en grotere or
ganisaties zoals bii voorbeeld cen-
trale inkoopaÍdelingen. De heer
Veling: ,,Op dit moment concentre-
ren we ons op hardware-leveran-
ciers en organisaties van de vak-
handel. Geleidelijk gaan we meer
naar dealer-niveau - een belang-
rijke groep die te lang met lege han-
den heeft gestaan. De vakhandel
heeft nu gemiddeld zo'n twee of
drie hardware-leveranciers. Voor
software moet hij vaak ook weer
met twee oÍ drie software-produ-
centen contact hebben. Met een
overzichtelijk aanbod merken-
onafhankelijke sottware wordt het
voor de vakhandel een stuk een-

voudiger en ook Íinancieel voorde-
liger".
ln de Verenigde Staten en ook in
enkele Europese landen, heeft de
marketing van software zich al
sinds enkele jaren ontwikkeld tot
een zelÍstandige activiteit, omdat
software-ontwikkelaars zelÍ veelal
niet zijn ingesteld op marketing. De
softwaremarkl in Nederland wordt
geschat op zo'n 500 miljoen gulden
en in 1987 kan dat het drie- of vier-
voudige zijn. Vandaar dat de heer
Veling grote mogelijkheden ziet
voor,,Micro Scope". Kwaliteitssoft-
ware en goede dealerdocumenta-
tie zullen daarbij de doorslag ge-
ven, met daarnaast de unieke ge-
bruikerscursussen op beeldplaat.
Platen en spelers zullen op gunsti-
ge voorwaarden aan de dealers ter
beschikking worden gesteld. Op
hun beurt kunnen deze de beeld-
platen en spelers uitlenen aan
eindgebruikers. Zowel het demon-
streren bij de handelaar, als ook de
bedieningscursus bij de gebruiker
hoeven met de beeldplaat nog
,maar de helft van de gebruikelijke
tijd te vergen.

Studiedag
micro-elektronica en
werktuigbouw
Op 7 december wordt in de Jaar-
beurs te Utrecht onder het motto
,,Micro of tekenplank" een studie-
dag georganiseerd, die in het teken
staat van de ontwikkeling van de
werktuigbouw onder invloed van de
micro-elektronica. Er zijn maar wei-
nig vakgebieden binnen de werk-
tuigbouw waar de (micro-)elektro-
nica nog niet is doorgedrongen. Al-
les wijst er op dat deze integratie
zich versneld zal doorzetten. Wat
deze ontwikkeling nog in de weg
staat is de geringe kennis omtrent
de toepassing van micro-elektroni-
sche componenten, waar de werk-

tuigbouwer op dit moment over be-
schikt. Dit geldt dan zowel voor wat
betreft het gebied van de machine-
besturingen, als wellicht nog meer
voor het gebied van het met behulp
van computers ontwerpen en fabri-
ceren, het CAD en het CAM.

Tijdens de studiedag die onder
voorzitterschap staat van proÍ. ir. H.
P. Stal van de TH Eindhoven, zal
worden getracht in een zestal lezin-
gen iets aan deze kennislacune te
doen.
De toegangsprijs voor deze Con-
structeursdag bedraagt I 175,-
(voor studenten Í 75,-).

lnl.: Hofstad Vakpers BV, postbus
1 19, 2700 AC. Zoetermeer, (079)
412841 toestel 31/37.

van de bestaande groepen in de
onderneming opereren en zal op
geen enkele wijze de binnen het
bedrijÍ al bestaande chemische za-
ken op het gebied van de elektroni-
sche industrie overlappen.

Juist een week na het bekend ma-
ken van deze stap onthulde lOl dat
het er in was geslaagd Photomas-
king Services te verwerven, een
bedrijÍ in Warwick dat Íotomaskers
voor de lC-industrie produceert.
Volgens een lOl zegsman moet
men deze verwerving zien als een
poging tot terreinwinst buiten de
verkoop van chemicaliën aan de
elektronische industrie, om zo mee
te worden betrokken in een stroom-
aÍwaartse integratie in de elektroni-
sche sÍeer. lOl onthulde ook al een
samenwerking met bedrijven in de
elektronische sector tot stand te
hebben gebracht, maar met deze
bedrijven te zijn overeengekomen

hun namen nog niet te noemen.

Photomasking Services is op haar
gebied nog betrekkelijk nieuw; lOl
zal voor deze onderneming nieuwe
apparatuur bestellen hetgeen sa-
men met de koopprijs een investe-
ring van circa 9 miljoen gulden zal
vergen. Photomasking Services
was een particuliere onderneming,
maar na de verwerving zal de naam
worden gewijzigd in lC Masks Ltd.

Een en ander betekent een aanvul-
ling op de bestaande lol-activitei-
ten op het gebied van polymeerwe-
tenschappen en zeer zuivere orga-
nische verbindingen. lCl is voorne-
mens het bedrijÍ uit te bouwen tot
de voornaamste Britse producent
en leverancier van fotomaskers
voor de fabricage van hoogkwalita-
tieve lC's in Groot Brittannié en
West-Europa.

B. Dance

(
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Niria-studieochtend
,,niveaumeten"
De Nederlandse lngenieursvereni-
ging NIRIA combineert op 24 no-
vember a.s. een studieochtend
over niveaumeten met een infor-
matieve tentoonstelling. Achter de
simpele term niveaumeten gaat
een gecompliceerd geheel van in-
strumentatie, regeltechniek en
computerisering verborgen. Ni-
veaumeten is dan ook wat anders
dan het gebruik van de peilstok. De
snelle ontwikkeling van de proces-
industrie maakt voortdurend verbe-
tering van niveaumeettechnieken
noodzakelijk. Daarbij komen de in-
zichten en voorschritten op het ge-
bied van milieu en veiligheid.

De bijeenkomst wordt georgani-
seerd door de NIRIA-vaksectie Re-
gel- en lnÍormatietechniek, in de
Gehoorzaal van de Marijkehal,
Jaarbeurscomplex te Utrecht. Het
programma luidt:
- ,,Niveaumeten: zeer belang'

rijk" door ing. R. Versnel, ma-
nager Electrical and lnstru-
ment Services, Windmill Hol-
land BV.

- ,,Explosieveiligheid en de pro-
cesinstrumentaÍle" door ing. P.
H. C. M. Leenen, manager
Process Control Engineering,
Stamicarbon BV.

-,,Contactloos niveaumeten"
door W. G. Schinkelshoek,
hoofd van dienst Meet- en Re-
geltechniek, Shell Nederland
Chemie Moerdijk BV.

ln de pauze en na de inleidingen is
er gelegenheid de inÍormatieve
tentoonstelling te bezichtingen.

Deelnemende bedriiven ziin:

Brooks lnstrument BV te Veenen-
daal

Endress & Hauser BV te Bussum

Enraf-Nonius te Delft

Emba Techniek BV te Rotterdam

Hydrochemie-Conhag BV te Rijs-
wlJk

lstec Lisse BV te Lisse

Mercuwatt BV te 's-Gravenhage

Rosemount Benelux te Schiedam

Vega BV Meet- en Regeltechniek
!9_Amersfoort

De kosten voor deze studieochtend
bedragen f 80,- voor NIRIA-/STI-/
VWl-leden, Í 1'10,- voor niet-le-
den en Í40,- voor studenten, in-
clusieÍ koffietafel en consumpties.
Tevens ontvangen de deelnemers
de teksten van de gehouden voor-
drachten.
Aanmelding is mogelijk tot 7 no-
vember a.s. bij het N|R|A-bureau,
postbus 84220, 2508 AE Den
Haag (O7O)-522141.

Het ASEA Robot Vision Systeem kan door middel van een camera vast-
stellen welk onderdeel tijdens een produktieproces wordt aangevoerd en
hoe het is gepositioneerd. Hieruit kan de robot concludercn wat voor een
bewerking dient te worden uitgevoerd. Het benodigde onderdeel behoeft
dus niet exact te worden gepositioneerd voordat het bij de robot wordt aan-
gevoerd.

Het ASEA-systeem kent een grijsschaal van 64 stappen.
het mogelijk zeer gedetailleerde intormatie als speciÍieke
een onderdeel te definiëren.

Video-cursussen
Het Video Education Centre in De-
venler verzorgt op 1, 2 en 3 decem-
ber een video-basiscursus. Het
doel van deze cursus is inzicht te
geven in een aantal basisbegrip-
pen en principes. Naast een theo-
retisch gedeelte bestaat het pro-
gramma voornamelijk uit praktisch
werken in zowel ENG- (lokatie) els
studiosituaties. ln het laatste geval
komt registratie met ééncamera-
en de meercamera-techniek aan
de orde. De problematiek van be-
lichting en geluidsregistratie wor-
den op een verhelderende wijze
behandeld. De cursus is bestemd
voor iedereen die beroepshalve
met video in contact komt. De deel-
namekosten bedragen í 1965,-
per persoon.

Op .14 november start bij hetzelÍde
centrum de cursus Video ENG,
waarin de problematiek wordt be-
handeld van het maken van video-
opnamen op lokatie. Aan de orde
komen onder meer de werking van
de draagbare camera in 1-buis en
3-buis uitvoering en de draagbare
recorder. Daarnaast wordt aan-
dacht besteed aan licht en geluid
op lokatie.
De cursus is gespreid over twee
dagen, namelijk 14 en 22 novem-
ber en de deelnamekosten bedra-
gen f 965,- per persoon.

lnl.: Video Education Centre, Berg-
straat 51, 7411 ES Deventer
(05700) 1s113.

zakennieuws
Nadat de Apple personal compu-
ters in Nederland tot 1 januari van
dit jaar werden vertegenwoordigd
door lTT-dochter Graetz, heeft
men thans een eigen verkoopkan-
toor geopend in Zeist. Het adres
luidt: Apple Computer Marketing
BV, Huis ter Heideweg 46...48,
3705L2 Zeist (03404) 22804,te-
lex 70558.

Hierdoor wordt
kenmerken van
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Eerste Britse chip
van lnmos
beschikbaar
De eerste chip die is ontworpen in
het lnmos UK Design Centre in Bri-
stol is nu beschikbaar. Het gaat om
een nieuw lid van de Íamilie 64 Kbit
dynamische RAM's: de IMS 2630,
een 8K x 8 DRAM. De geheugen-
chip, met toegangstilden van 120
en 150 ns (cyclustijd 190 en 240 ns)
kan in veel toepassingen dienen
als economisch alternatief voor BK
x I statische RAM'S.

De chip, die is verpakt in een 28-
pens plastic DIL-behuizing volgens
JEDEC standaard, dissipeert maxi-
maal 300 mW (30 mW stand by).

Elektron ica vacatu rebank
Gezien het grote aantal positieve reacties hebben we besloten voorlopig
door te gaan met de vacaturebank voor technici die werk zoeken of van
baan willen veranderen. Elektronica-abonnees kunnen gratis gebruik
maken van deze dienstverlening.
Het adres voor reacties en deelnameformulieren is:
Kluwe r Tech n i sch e T ijd sch rift en,
R ed acti esecretari aat,
postbus 23,
7400 GA Deventer
(05700) 91s74.

Technicus NERG
35 jr., i.b.v. digitale en videotechniek, momenteel werkloos, zoekt pas-
sende werkkring. Ervaring: telecommunicatie en video- en KTV-tech-
niek. Voorkeur gaat uit naar prof. sector. Bereid evt. te verhuizen naar
N.B. oÍ Utr. Woonpl. in Gld.
Brieven onder nr. E2101.
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Veel belangstelling voor Pii/HTS-projecten Cursusdag,,lnside
cP/M"

O€ ssnmeldingstsrmiin vooÍ indiva-
duole bgdÍijrsdg€lnams aan zowsl
Pii-a als Pii-b is inmiddels g€slolon.
ln v6óand msl d9 geplande sind-
dalum van d6ze poeclen per 1 ,a-
nuari 1985 vvordt nu reed§ egn be-
gin g€maakl mel d€ €valualie van
d€ bereikte íesuhgten- Dgzg Gsul.
talon zullsn in m€i 1984 door d9
sluurgroep van hel Pii op €€n 2096-
naamde beleidsmakoísdag wor
den goprgs€nteo.d. Naasl gen be-
p€l*t aantal d€olnemendo ooder-
nemeÍs zullgn vgrtegenwooídrgers
worden uilgonodigd van w€rkgo-
versorganisalies, advi€sbureau s,
bankwereld. media €n vels and6-
í€n.
Hgl Prorecl lnduslÍièlo lnnovalie
wgÍd in 1976 gestart. Oo€l van het
píoiecl was hgl ondezosken van
ds píoblsmaligk rond de rnnovatre
van hgl middolgrota 6n kleioe be-
d.iil. Hieíoe b€gsloidde mgn zowel
lsnggr bestaand€ als iong6 bedÍii-
ven bii innovalieve activilEilen. ió
1979 as h6t pro,€cl gesplitst in twee
d€len. Pii-b b€oogl bostaande be-
díjvgn lol inoovalieÍ hand€len l9
brengen en Pira dcht zicfi op png6
industriélo start€rs mal ggn innova-
tiel karakter. Vooí toido do3lgíoe
pgn, ondergsbracht in s€n stich-
ting. v€rlsent hel Minisleris van
Economisafio Zakgn Íinanció|g on-
dorsleunang.

Pll,JlB's, ZKF on PPll'g
Het Proroct lndustnèlo lnnovatie
(Pia-a) hootl lol doel b€l€idsaanbe-
volingen op t€ stellen ter b€voíds-
ring van hel shnsn en doon slaggn
van longs induslriöle bedriivan
(Jib). m€l 6en innovatiol karakter.
Ton behosvo van deze do€lstelling
$rord sinds t979 exp€nmenteel
e€n aanlal van dszs Jib s inlensieí
bsg6l6id 6n 96vol9d. 06 aanbeve-
ling€n in dit rappoí zijn g6bas66rd
op de sÍvarióggn di€ binngn dil ex-
psdment van het Project lndus-
trièlo lnnovatio zín opgedaan. B,
de lotslaodkoÍning van dit rappon
h€bb€n, naasl 6sn ovaluatie van
dezg eívaringen dooa de werk-
groep Pii-a, do inzichtaí en advie-
zon van h6l doskundrgenpansl on
hel besluu. van de Stichting PÍoiect
lnduslriöle lnnovatie, eon b€langíf
k9 rol gespgeld.

De bglangrijkslo conclusio uit dezs

tussentldse evaluatio is dat de
groolste moeifi,khoden van da Jib
beslaan uit egn gebíek aan linan,
cióle midd€len ensaijds 6n gen
voalal slerk €onzijdigs managg.
m6nt-b€kwaamh6id andee iils. Op
gÍond van daze @nclusig bsveelt
hel rappoÍt 6on regsling aan t€n
bghoeve van hst opnchton van egn
ol meer ,.Zaai Kapilaal Fondson '
(ZKF), die gekoppeld dienen t€ zitn
aan inlensgve rnlagíal€ manag6-
mentsteun. Om orva ng @ ts do€n
met d€ working en d€ mogeliikhe-
den van een Zaai Kapitaal Fonds
woídl aangevolon op zger korle ler-
majn eon ExperimentZKF op lo zot-
lsn. Tiidons dil sxpoÍimsnt diao€n
minimaal snigo lientallsn bod.iiven
goholpon le r|oíden.

Oosl van dit expoíimont isinzichtta
krijgen in de mogelijkhodon 6n@n.
sgquontaes van 9en ZKF als voor-
portaal v@r de Paniculiere Padici-
patiemaatschapprjon (PPM s). Bin-
nsn dil €xperamant diont mgde on-
doÍzochl te rvoÍden in hoevono hol
gsintegrs€rd aanbigdgn van tiidelil
ke íinanciéls onderslouning en in-
tensaeve begsleiding commeícieol
aank€kkolirk is oÍ kan wordon 96'
maaK. Het Pii kan 9n wil hisíaan
oen b€langriike bijdía96 leveÍen.

ln hol rappoí wordsn naast ds hi€r-
voor gGnoomdo cantíalo aanbeve-
ling nog esn aantal andoro aanbo'
velinggn godaan Vanuil d€ optisk
van h9l Pira ziln dez€ in d6 ooísls
plaals 96richt op hgl vgrhogsn van
ds overlevingskans van de Jib.

oaarnaastwordt in hgl íappoí ech-
ter @k aandacht b€sl66d aan hol
bevorclsran van h€t slangn op zsll
(vgrgroting van h9t aantal slarters).
Tot slot dient hi€r gesteld te wor-
den. dat de íeikwijdlo van dit íap-
poí víaarschrlnliik v€ídoí gaal dan
d€ Jongo lnduslíiéla B€drijvgn.

Hoowoi d€ aanbovBlingan op d€
€síste plaat§ g€richl ziin op d€ Jib,
zullgn vele maalÍegelen @k van
loepassing kunn€fl ziin v@í §tar-
lers in hat algemsgn. Ot mag mede
blíkon uil da constatoring dat son
grool dgelvan de an hel rappon ge-
no€ínó€ knslpunton ni6l 6llo€n
gok t voordeJib, maar ook voor an.
deís starters ol z€lls voor klsino bs-
dri|vgn rn hel algem€en.

Hol Cenlrum voor M6ro-ElsklÍonF
ca Twonle antroduceerl gen ver-
volgcuísus op do í6€ds bokonde
cu.sus,.lntroducti€ CP..M". dio pro-
grammours l€eí gsbruik t€ mak6n
van da divaís€ v@rgoprogram-
mssrdg functies binnan h6l bostu-
íingssyslgom CP/M. Evsnoens
wordt 6niga aandaót b€stgsd aan
gangbaíe hulppíogramma's (ulili.
ties), met nam6 ZCPR. ssn pío-
gramma dat óe CCP v6ívangt.
uitoraard m9l de nodig€ zinvollo
pl$punl€n. Oe cu.susdag is in ds
seísle plaats b«rogld voor applica-
lieprogrammgurs. daamaast ook
voor geb.uikaís dis ..m€q rYillen
donk€n en doen", aldus hetCME.

Ds cuísus vindt plaats op 24 no-
vsmb6r, in hst CME Twenl€. Hon-
gslossstraat 705, Enschede van
9.m...16.30 uur. De dgslnamskos.
ten bedragen í 315.-. incl. koíis,
lunch en lesmal€riaal: vooí HCC-
ledon is €r een koíing van 10%.

Seminars
datacommunicatie
ln novombor organis€eí H€tvbn-
Packard eendags sgnlinars over
hel leslsí van a.lout ooken in da-
tacommunicaÍenelwoÍkon.

8€hendeld worden o.a. hot motan
een anelogs veítiíÉing€n (rno-
dom-modem), digitalo veíttndin'
gon (Ujv. R$232C) en protocollon
zosls Bisync on X.25,

Ter illustÍalio van da lozingon, dio
in da N6d6ÍlaÍxlsa taal ríoÍden ge-
houdon, zulloo divoí8o molingon
woídan godoíÍroo8lÍeeíd.

Do volgBndo dala en plaaBen zijn
gopland:
lil november - Amgtolvoon
15 novemb€, - AmStalvoen
17 .pveínbor - Wodrl
18 rpvaanbor - HaÍan
22 nov"mber - Ríswijk
23 novoínbor - Capelle
29 novemb€r - Eindhorron

Blnnon hct Pll-b prolccl (Proloct lnduEtíële lnngvatlG) la gnigo marn-
don golcdon rulmtr gscr€öard voor mel namr klalncío bodrllvcn mct
oGn innov.llrro.kproblalm. Hulp wordt grbodcn ln umanwcrklng
mcl HIs-.trtudo.rdo.!. Voor dorgolllko hulp hqbben zlch lnmlddols
voclb6drlivcn g€mGld. E.n 6n rndcr mcdG op bs!l!van hct lnmlddels
beÍollits succs! h h.t piocíprojcct Do.d.6cht. ln dll p.olqct wsrdGn 3
bcdrlivsn op auccslvollc wl|ze aan nleuwo scllvlloltèn goholpan.
godrlivcn met 15lot 50 mgdeweÍkora kunnen zlch nog 8.nm.ldcn
vooÍ da Ícglo'! Alkmlrr, 'a-Xertogqnbosch, Leeuwsrden en Blllwlik.
GalcAanhald tot lrnmcldon bllhèt Project lndultrlèle lnnovatlè, tslc.
loon 055.3:,979Í (movrouv, Vo8). ln de plratgcn Enlchgdo, 8íeda,
Don H!rg, Arnh.m 6n Íllburg hobbon ,lch reeds voldoGnde krndl-
d!€tdcclnsmsrs g.mrld.

lnl.: CME Íwente, poslbu§ 545
75@ AM Enscnsde (053) X)9055

lnl. Havrlel Paded, Van tieweo
Gdhadlaan 121, llSl KK Anl-
saelv€€/t Pm) 17,f.21.

Salarissen HBO-ingenieurs blijven achter

Dc trla.lEr€n van do ln Nsdgíllnd w.rlít.mr XBo.lngcnbuar blrvon
ln 1902lcht€Í blJde gsmlddelds loonrlllglng ln h€t brdrllíllcvcn. Olt
blllkf ult hat twegdq ondcrrosl naar prlmalrc !rb.ld.y@rw.!rdon
vrn aílc8tudcc.dcn vln hoglrg trchnlrche sn hogaíG .gr.rlrchc
rcholan, dat door dr Nadlrlanda€ lngGnlcurlvcrsnlglng lRlA dtt
lr.r lv.rd gahoudqn. Ecn vcrgclllklng vln do ultkomdcn van dh on-
d.rrook mot do .oaultrlcn vln dc lcaalc cnquóto van 1979, lo€ít dlt
ds gemlddeldo lr..r'hrlrsln 4 à 57. mlndcÍ rlln gratrgon dln dc ln-
dcx rogsllng.lonon (CAo-vgora.srdao) vln hat Crnttlll Bu.csu
vogr dG Strllltlsk, dla t n oprlchtc vsn 1979 ln 1982 mat l 5% w!! gc
atogon.

Bii d6 enquàlo word gsvraagd
naar h€t bsdíag. dat als bolaslbaaí
inkomen moesl woídon opgogev6n
tij d6 b€lastingaangitts van 1982.
Zodoonds woÍdan ob,scli€Í vsíge-
liikbare g€govons veÍkÍegen. ln dil
o.Éseoek werd géón rekoning 96-
houdgn mel secundaiía arb€ids-
voorwaardon. De gemiódelda b.u.
to iaarsaladsson boliepen voor do
gíoop alg€slud€€rden Iot 30 ,aaí
í 40 4O0, - oplop€ndo tot
167m0,- voor ds groep van
40...,44 jaar on lot í 8,1 5OO.- voor
de leaftiidsklasso van 50...54 jaar.
Daarboven trad ochler wggr e6n
daling op. Poí studigíichting is er
egn vnj slgrk verscàrl in verdien-
steí: Bii s€n le€ftijd vrn 35...39j8ar
l8g hot salaris voor Bouvrkunds/
Wog- 6n Watoíbourvkunds op
t 60 000,- p€Í jaar, vooí Chemi-
§óo Tochniok op f 65 800, -. vooí
Elsklrotectlnisk op í 63 750,- €n
vooí WoÍktuigbouwkunds op
I U 170..

Enkele bolangÍiike nev€n@íclu-
sies uit het ondoízo€k lijn de nsde-
re gogovens omlrenl d9 oíganisa-
lioqraad an d6 rochlsvoím van d6

wsíkgoveí. ln totaal is slschts I op
de 5 algostudeordsn lid van een
vakvsíenDing. Van dszo 20% is
120,6 zowol li, van NIRIA 8ls van
eeo vakvoroniging. 8% alloen lid
van 6on vakvoroniging. Van d€ge-
noo, waÍtzaam tij d€ owàeid is
30% aarEesbten tii oen vEkverg-
niíling, van de worknoíErs in hot
b€díijlsleven slochts 17.5%. Over
het totaal goÍlomon is haasl ,l(Pó
van de geèílquotsoÍdon nist aan'
gqsloten Uj geo beroeps- ot vak-
vsrgnkJing.

Oc vordeliÍrg tusson ovorhoid, be-
d.irtsbvon oí zolíEiarÉigon l6v€.-
de hel volgerÉo boold op:3l% van
d6 respondEnlen w€rkle tij canlra.
le, laga.o oí §€mi{veóeid. 60"À in
hot bedriiíslevon, tsÍryiil slechts r/o
als zelístandtJs is gevestigd. Íen
opzk$te van h6l ooÍ3to onderzook
lovsn d €on loíge voísc'truiving len
v@rd6lo van h€l b€drijÍslsvon op.
Os ciil€rs víaíen voor 'l 979 rssp€c-
tiovoliik 42"/.. 53% en 4%. Mel na-
me vooí do groep 8íg€studesrden
tot 30 iaar is het aandaal wsrkne-
msrs in disnst van ds overheid
laa$ 24<Yo.
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LONDEN - De snelle groel van de Schotse halfgeleiderlndustrie
heeft geleld tot de opÍlchtlng van een nleuw bedriiÍ dat zlch ten doel
stelt deze tak van lndustrle extra diensten te verlenen. Daarbli ver'
schaft de Scottlsh Development Agency en de Bank oÍ Scotland's
Clydebank EnterpÍise Fund Ílnanciële ruggesteun. Het nieuwe be-
drijÍ, Semlcomplex, wll behalve kantooraccomodatle ook werkplaats'
voorzienlngen en zakelijke dlensten ter beschlkklng stellen voor dl'
rectiebezoek en permanent aanwezig personeel van toeleveringsbe-
drijven dle wlllen binnenkomen ln de zich sterk uitbreidende Schotse
halÍgelelderlndustrie.

Dienstverlenend bedrijf voor Schotse
halÍgeleideri nd ustrie

nen allen verdere uitbreiding oÍ zijn
daarmee reeds voortdurend bezig.
De laatste twee jaar zijn al meer
dan 900 miljoen gulden aan inves-
teringen in de Schotse halfgelei-
derindustrie gemeld.

Wanneer alle Schotse halfgelei-
dersbedrijven in volle Produktie
zijn, ztjn zij goed voor meer dan de
heltt van de totale siliciumwafer-
produktie in Groot Brittannié.
Schotland wordt als Íabricage-
plaats van strategische waarde.ge-
acht en nu voor een redelijke
prijs een gezamenlilke accomoda-
tie beschikbaar is bestaat er een
ooede kans dat firma's die daarvan
óebruik maken eventueel zelÍ ter
plaatse in licentie zullen Íabriceren
oÍ assembleren. De Schotse half-
geleiderindustrie loopt voorop in de
fabricage van 4- en S-inch waÍers.

Venvacht wordt dal de snelle groei
van de laatste drie jaar zich in de ja-
ren tachtig nog zal voortzetten.

B. Dance

Snelle
josephon-logica
Met een experimentele niobium jo-
sephonjunctie logische schakeling
heeft Hitachi een schakeltijd van
slechts 5.6 ps kunnen bereiken.
Deze snelheid, volgens Hitachi de
hoogsle die ooit met een josephon-
schakelaar is gehaald, kon worden
bereikt door de zeer kleine aÍmetin-
gen van de juncties in de compo-
nent: elke josephsonjunctie meet
slechts 1,5 mmz. Een andere factor
die bi.jdraagt aan de hoge snelheid
is de dunne niobiumoxyde grens-
laag, waardoor een tunnelstroom
kan ontstaan met een dichtheid die
ongeveer tien maal hoger is dan de
dichtheid die in ,,conventionele" jo-
sephson-schakelingen optreedt.

Semicomplex werd opgericht door
een jonge Schotse ingenieur, Dun-
can Charity, die de laatste vier jaar
werkzaam was bij General lnstru-
ment Microelectronics in het
Schotse Glenrothes. Hij meent dat
zijn zaak de eerste in zi.ln soort in
Europa is en heeft het vaste ver
trouwen dat een groot aantal leve-
ranciers van apparatuur, voorna-
melijk van overzee, graag in Schot-
land vaste voet willen hebben om
van daaruit de Europese markt te
bedienen. Zijn partner is een erva-
ren zakenman, Douglas Glen,
eigenaaídirecteur van Stirlings in
Glasgow.

Semicomplex werd 3600 m2 kan-
tooroppervlakte toegewezen door
de Scottish Development Agency
op het onlangs gereed gekomen
,,businesspark" in Clydebank. Het
gebouw kan worden verdeeld in ten
hoogste vijttien kantoorruimten met
magazijnen, demonstratie- en ver-
gaderfaciliteiten, werkplaatsen en
administratieve diensten. Men
denkt zelÍ na een jaar of drie 10
man in vaste dienst te hebben en
de gebruikers van het complex
zouden nogal wat banen in Schot-
land kunnen creéren.

De heer Charity stelt dat Schotland
een vrijgroot aandeel in de Europe-

men zich

se halfgeleiderindustrie heeft en
dat gezien het huidige expansiepeil
de tijd nu rijp is een bedrijÍ te vesti-
gen dat kan voorzien in het tot nu
toe gemiste ondersteunende ele-
ment. Daaraan voegde hij nog toe
dat het gebrek aan snelle reacties-
terplaatse ten aanzien van reser-
ve-onderdelen en kundigheden
van bekwame ingenieurs van de
zijde van apparatuurleveranciers,
een probleem is voor de halfgelei-
derindustrie die daarmee wordt ge-
confronteerd. Dit bracht hem ertoe
om hiervoor een oplossing te zoe-
ken. Alle halfgeleiderproducenten
zijn binnen twee uur rijden van el-
kaar in het hart van Schotland ge-
vestigd. Volgens Charity hebben
leveranciers die over een plaatse-
lijk kantoor beschikken de kans een
groot deel van de markt te verove-
ren.

Toeleveringsbedrijven lonken be-
gerig naar mogeliikheden om de
Schotse industrie diensten te verle-
nen;de kosten voor een individuele
opzel van zo'n project bleek echter
een grote belemmering te zijn.
Charity is van mening een gemak-
kelijkere weg te kunnen aanbieden.
De zes voornaamste halfgeleider-
fabrikanten - de helft van het totaal
in het Verenigd Koninkrijk - zijn al
in Schotland gevestigd en zij plan-

General lnstruments Microelectronics - voormalig werkgever van Mr. Duncan Charity van Semicomplex -
opende eind oktober vorig jaar deze uitbreiding van haar fabriekscomplex in het Schotse Glenrothes; een klein
voorbeeld van de grote investeringen die de halfgeleidersindustrie in Schotland doet. ln deze moderne fabriek

vooral toe op de produktie van EEPROM's.

AT & T introduceert
persona! computer
32-bitter versus IBM-
PC

Volgens een rapport van markt-
onderzoekbureau lnternational
Resource Development Inc. ls
Amerlcan Telephone & Tele-
graph Co, van plan blnnen zes
maanden een mlcrocomputer-
systeem te introduceren. ln het
Íapport wordt voorspeld dat de
mlcrocomputer zal zijn opge-
bouwd met een 32-blt architec-
tuur, gebaseerd op de Bellmac
mlcroprocessor van Western
Electric en dat de software zal
zljn gebaseerd op het Unix be-
sturingssysteem van Bell labo-
ratorles. Door de combinatie van
de grote woordlengte (32 bits, in
vergelijking met 16 bits op de
IBM Personal Computer) en de
krachtige, op Unix gebaseerde
software, is het volgens het rap-
port mogelijk dat de AT & T com-
puter de succesvolle IBM PC qua
elgenschappen zal overtrefÍen.

Om in dit relatief late stadium de mi-
crocomputermarkt met succes te
kunnen betreden, moet - volgens
het rapport - AT & T aan de gebrui-
kers van de microcomputer de mo-
gelijkheid kunnen bieden om te
kunnen werken met software die
eigenlijk is ontwikkeld voor de IBM
PC. Ook wordt veruacht dat de mi-
cro zal kunnen werken met een
,,MSDOS lookalike" programma.

UNIX

Volgens Steven Weissman, markt-
onderzoeker bij lRD, is dit program-
ma in opdracht van AT & T recente-
liik in het geheim ontwikkeld door
Microsoft. Weissman geloott zelÍs,
dat de AT & T computer aanmerke-
lijk krachtiger zal zijn dan de XT-
versie van de IBM PC. ,,AT & T zal
trachten IBM in de microcomputer-
markt te overtroeven, maar zal
waarschijnlijk meer problemen ver-
oorzaken voor de ,,lookalikes" van
bijv. Altos en Fortune Systems",
vermoedt Weissman. Omdat IBM
de produktiekosten van de PC zeer
laag heeft weten le houden, zal AT
& T waarschijnlijk te maken krijgen
met een aantal ,,selectieve prijs-
verlagingen" voor de IBM PC.

Ondertussen houdt IBM zich bezig
met de ontwikkeling van op Unix
gebaseerde besturingssystemen
voor diverse IBM-computers, waar-
onder de PC. Volgens Weissman
zal de beschikbaarheid van Unix
voor de PC het voor AT & T extra
moeilijk maken de microcomputer-
markt binnen te dringen. Hij voor-
ziet dat een aanlal enthousiaste
Unix-gebruikers dit besturingssys-
teem zal toepassen bij micro-naar-
mainÍrame communicatienetwer-
ken, waarbijzowelde micro's alsde
mainf rames zijn voorzien van Unix.

*t

_Tir t

;r

t

.Í

,

F



Weer een goede keus uit
het BBC programma...

de BBC-M etrawatt lda pm u lti mefers
o analoog en digitaal
o '18 mm.LCD
o instelbare afleeshoek
o met draagriem
o 10 A. bereik
o M 2031 met hi lo meting, beeper,

diodetest,200 Ohm
o M 2032 idem + true RMS ac + dc
o beveiligd tot 250 V ;
o DMM's 2000 uur batterij levensduur
o ook verkrijgbaar bij groothandel

BROWN BOVERI NEDERLAND BV
EleKroweg 22 - 3051 NC Ronerdam
Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam
Tel. 01 0-17891 1 ' Telex 21 539 bbc nl.
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Racal-Redac biedt een ge-
avanceerde oplossing.
Stuur de bon in voor meer

infomatie.

2ren wat de compuleí arded desrgn .lsystemen van
gíaag
Racal Redac voor ons b€dírlí kunnen

betekenen
0 stuuÍ ons urtgebíetde clokumentate
! Bel ons vor en glashelder€ demonstíale

naam bed.r,í

kontaktpeísoon

aan
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Ook middelgrote en grote ondernemingen kunnen nu
profiteren van de kostenbesparende CAE-systemen die het

E ngelse bedijf Racal-Redac ontwikkeld heeÍt.
Refuc CAE-systemen zijn geintegreerde systemen met tal

van mogelijkheden, wutnnee u niet alleen tijd en kosten
bespurt moar die bovendicn tegemoetkomen aon de eisen van

te chnisc h vooruiÍstrev e nde be drijve n.
Racal-Redac cad I cam sy ste me n bew ijze n hun betrouw boarhe id

en toepasboarheid in de praktijk. Wat uw problcmen ook moge
ajn, op het gebied van circuii design of PCB design en lay-out,
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Resolutie?

lVilt u no

Nauwkeurigheid?

Dan de

'Nicolet 3091'*
o l2bits * 0,025o/o

o 4000 punten geheugen per kanaal
a groot referentie geheugen

3 expansie 60x hor./vert.
o nauwkeurige cursor uitlezing
o XY-YT recorder uitgang
o RS 232C interface

* '309 I' is er één uit de reeks.

Nicolet digitale oscilloscopen,
een klasse beter.

Inlichtingen: afd. Test- & Measurement

mNicolet
Nicolet Instrument Benelux I Zuiderinslag 6, 3871 MR / P.O. Box 81, 3870 CB / Hoevelaken - Nederland / telefoon 03495-36214
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De VLSI tabrikant
van de toekomst is=
lnmosmmos
Een serie aantrekkelijk geprijsde componenten en.....
uit voorraad leverbaar!

64k Dram serie

lMs 2600
.64kxlconfiguratie
o hoge snelheid

accesstijd. 100, 120, 150 nsec
. interne refresh logica
o standby dissipatie 22mW
o nibble mode mogelijkheid:

voor snelle geheugen-
applicaties.
Application note op aanvraag
verkrijgbaar.

ItVS 2620 - 16k x 4 conÍiguratie
IMS 2630 - 8k x 8 configuratie

16k statische RAIV's nu ook in
epoxybehuizing
IMS 1400P - 16k x 1 conÍiguratie
ItVS 1420P - 4k x 4 conÍiguratie
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lnmos, natuurlilk in het
leveringspakket van Techmation
Electronics.

ELECTRONICS B.V.

7ffin7nrtoN Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG HaaÍten
Tel.: 04189-2222
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Slow-rate videosysteem
aan de kostprijs van de kabel en de beno-
digde lijnversterkers.

VERMINDERING VAN BANDBREEDTE

Vermindering van de bandbreedte van het
te transporteren videosignaal kan op drie
verschillende manieren worden bereikt:Beeldoverdracht via telefoonlijn
't.

2.

J.

vermindering van het aantal beeldlij-
nen,
vermindering van de beelddefinitie in
horizontale richting,
verlaging van de beeldÍrequentie (het
aantal beelden per seconde).

De eerste twee mogelijkheden leiden tot
een vermindering van het aantal beeldele-
menten, wat weer resulteert in een aÍname
van de beeldscherpte. Voor de meeste toe-
passingen in de beveiligingssector is dit
echter geen bezwaar, al zijn er grenzen.
Een verlaging van de beeldÍrequentie stuit
direct op het bezwaar dat zelfs een geringe
verlaging reeds aanleiding geeft tot een
onrustig beeld (Ílikkeren). Ook als de drie
bovenvermelde mogelijkheden tot het
uiterste worden uitgebuit, resulteert dit
toch nog slechts in een relatief geringe ver-
mindering van de vereiste bandbreedte.
Daarbij komt nog dat bij afwijkende lijn- en
rasterfrequenties in het algemeen geen
gebruik meer kan worden gemaakt van
standaard-CCTV apparatuur.

Een slow-rate videosysteem biedt voor de
overbrugging van grole aÍstanden dan ook
een veel efÍicièntere oplossing. De signaal-
overdracht vindt daarbij plaats via veel
goedkopere tweedraadsleidingen, huurlij-
nen of zelÍs via het openbare telefoonnet.
Dit laatste betekent in bepaalde gevallen
tevens een besparing aan graaÍwerkzaam-
heden en dus bijkomende kosten.

Geopende zender van het slow-rate systeem.

s

BÍj de bewaking van gebouwen, terreinen, verkeersknooppunten en
tunnels, om slechts enkele voorbeelden te noemen, wordt
tegenwoordig steeds meer gebruik gemaakt van gesloten
videosystemen. Wanneer daarbij een grote afstand moet worden
overbrugd lussen enerzijds de opgestelde camera's en anderziids
de monitoren in de controlepost, vormt de vereiste bandbreedte van
het te transporteren videosignaal een groot probleem. ls echter het
waarnemen van continue verlopende bewegingen niet vereist, maar
kan worden volstaan met opeenvolgende momentopnamen van het
te observeren gebied, dan biedt het door Philips ontwikkelde
slow-rate videosysteem een interessante economisch verantwoorde
oplossing,

Bij elk videosysteem is het gewenst om ge-
bruik te maken van standaard CCTV-ca-
mera's en monitoren, zoals die door de ver-
schillende Íirma's in de handel worden ge-
bracht. Genoemde apparatuur voldoet aan
de CCIR- oÍ E|A-normen. Dit betekent dat
het beeld wordt opgebouwd uit 625 lijnen,
terwijl per seconde 25 complete beelden
worden geschreven, die als gevolg van de
interliniëring zijn samengesteld uit twee
rasters. ls de beelddeÍinitie in horizontale
richting gelijk aan die in verticale richting,
dan bedraagt de vereiste bandbreedte cri-
ca 5 MHz. De verbinding tussen de camera
en de monitor moet zodoende geschikt zijn
om signalen mel een dergelijk grote band-
breedte onvervormd en met geringe verlie-
zen te transporteren, zodat aan zo'n ver-
binding hoge eisen worden gesteld. ln de
praktijk komen dan ook alleen coaxiale ka-
bels en eventueel ook glasvezelkabels in
aanmerking. Het gebruik van dit soort ka-
bels stuit echter veelal op technische en/oÍ
Íinanciële bezwaren indien de te overbrug-
gen afstand te groot is. Denk hierbij o.a.
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Draadgewonden Weer-
standen van DALE...
de CW-2B-13

onmiskenbare topklasse voor nog minder geld

uit voorraad leverbaar.

ook via onze distributor:
Multicomponents - zoetermeer
tel.: 079-410141

bv

4-6 watt
t2-7xtlJ8mm
0J ohmí0 kohm

Lonosdewerf ó
ll85"xtomstelr,een
tel.,O2O-43 43 5'll tlx.J7l99

DALE,

JoharcoÍlex kabels
voor de elektrotech niek

Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, CoAx-kabels,
signaalkabels, het hele JobarcoÍlex-programma. Vri.jwel alles zó
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en
doorsneden. U vindt dan ook zekerwat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt
overmorgen onze lilvige brochure bij u op de mat.

Cy-co Íeílon cKY CC ,r-7-SÍ 
signaal

iobarco bu

tel. 079 -31 93 13

telex:32333

I
EEN IBOITRDUSS oNDERNEMTNG

OFFSET CURRENT
vs SET CURRENT

o.or
0. I r0

SET CURRENÍ {!A}

INCOF'POFT @

l0

Technische gegevens:

* Voedingsstroom instelbaar 1pA-400prA

* Voedingsspanning + 1,5 (3)V tot t 15 (30) V

* OÍÍset 100pV

* DriÍt 0,75pV/"C.
* Gain 1800V/mV

Toepassing:
* ingangsversterker voor batterij- en

solarcel gevoede applicaties
* detectie versterker in bewakings-

apparatuur

vAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 8í-85 TEL.:070-874400
P.O. BOX S7 - 2270 AA VOORBURG TELEX: 32023-nl
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Bel voor dokumentatie:

FC»t RD[d (NED) B.v

vS = 11.5v TO 'lsv
Ta = 25"c

ft_ttH+
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voor kabels, wie anders?

Stephensonstraal 2

lndustrieterrein

ZoeteÍhage, wijk 23
postbus 1 83

2700 AD Zoetermeer
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Programmeerbare micro-power
operationele versterker
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Fig. 1. Componenten van het slow-rate videosysteem.

PRINCIPE VAN SLOW.RATE VIDEO

ln Íig. 'l is het principe van een slow-rate vi-
deosysteem aÍgebeeld in de vorm van een
blokschema. Het videosignaal van een
standaard CCTV-camera wordt toege-
voerd aan een zender/omvormer, alwaar
het na een aanlal bewerkingen wordt om-
gezet in een signaal dat de video-informa-
tie bevat doch geschikt is om te worden ge-
transporteerd via tweedraadsleidingen of
het openbare teleÍoonnet. Met andere
woorden: een verbinding met beperkte
bandbreedte. Aan de andere kant van de
leiding is een ontvanger/omvormer aange-
bracht die het aangeboden signaal weer
omzet in een compleet videosignaal dat
vervolgens naar de aangesloten monitor
wordt geleid.

ln de zender wordt de inÍormatie van één
beeldraster, na het onderdrukken van de
synchronisatie-impulsen, door een snelle
analoog/digitaal-converter omgezet in een
reeks woorden van zes bits. Het aangebo-
den analoge signaal wordt daartoe bemon-
sterd met een Írequentie van 6,25 MHz.
Die zes bits laten een grijsschaal toe met
maximaal 26 : 64 helderheidsniveaus.

Een compleet camerabeeld van 625 lij-
nen is opgebouwd uit twee rasters van elk
3121 l2 lijnen (gei'nterlinieerd). Hiervan
wordt zoals reeds eerder vermeld, één ras-
ter gebruikt, terwijl het aantal lijnen van dat
raster naar keuze kan worden terugge-
bracht tot 256,128 oÍ 64. Het aantal beeld-
elementen per lijn bedraagt daarbil resp.
320, 1 60 en 80. Er kan zodoende een keuze
worden gemaakt uit drie verschillende
beelddeÍinities.
De aldus digitaal gecodeerde beeldinÍor-
matie wordt vervolgens opgeslagen in een
dynamisch lees/schrijËgeheugen
(DRAM). Het opslaan van een compleet
raster vindt plaats in 20 ms, dezelfde tijd
die de camera nodig heeÍt voor het schrij-
ven van één raster. De inÍormatie die in het
geheugen wordt opgeslagen bestaat zo-
doende uit één volledig stilstaand beeld:
dat van een raster. Vervolgens wordt de in'
Íormatie uitgelezen met een snelheid die

Tabel 1. Relatie tussen resolutie, bandbreedte en transmissietijd.

bandbreedte 320 x 256

1

2
4

kHz
kHz
kHz

2,9
1,5
0,9

S

s
S

teleíoonliin 3,2 s 11,4 s 44,7 s

mede wordt bepaald door de gekozen
beelddefinitie en de toelaatbare band-
breedte van de verbinding lussen de ,,zen-
der" en de ,,ontvanger", zie daartoe tabel
1.

Gedurende het uitlezen wordt geen nieuwe
informatie in het geheugen vastgelegd. Na
het volledig uitlezen van de inhoud van het
geheugen wordt deze vervangen door die
van een nieuw raster (zoals dat op dat
ogenblik door de camera wordt geschre-
ven) en begint het uitlezen van dit nieuwe
raster, zodat een continue inÍormatie-
stroom ontstaat. De uitgelezen inÍormatie
wordt vervolgens door een digitaal/ana-
loog-conveder omgezet in een analoog
signaal en weer voorzien van het synchro-
nisatiesignaal, waarna het via een twee-
draadslijn naar de ontvanger in de contro-
lepost wordt gezonden. Bij overdracht via
het openbare teleÍoonnet wordt het signaal

eerst nog in Írequentie gemoduleerd,
waarover later meer.

ln de ontvanger wordt het binnenkomende
analoge signaal weer omgezet in een 6-bit
digitaal signaal en opgeslagen in een iden-
tiek geheugen. De inhoud van dit geheu-
gen wordt zodoende door een continue in-
Íormatiestroom opgebouwd en daarna lijn
voor lijn vernieuwd, zodat na de ingestelde
tijd het oude beeld geheel is vervangen
door een nieuw beeld. Dit geheugen wordt
met de normale rastersnelheid (20 ms) uit-
gelezen, bestuurd door de synchronisatie-
signalen, en vervolgens omgezet in een
analoog videosignaal. Op de aangesloten
monitor wordt in dat geval een rustig stil-
staand beeld van één raster geprodu-
ceerd.
Doordat de inhoud van het geheugen in de
ontvanger geleidelijk wordt vervangen, ter-
wijl continu met de normale aÍtastsnelheid
van 20 ms wordt uitgelezen, ontstaat op
het beeldscherm het eÍÍect dat het ,,oude"
beeld liln na lijn wordt vervangen door een
nieuw beeld. ln Íig. 2 is deze signaalver-
werking in de vorm van een blokschema
weergegeven.
Voor de overdracht door middel van het
openbare teleÍoonnet wordl het (laagÍre-
quente) slow-rate videosignaal dat de zen-

der verlaat in Írequentie-gemoduleerd en
vervolgens via't voorgeschreven teleÍoon-
Íilter doorgegeven aan de teleÍoontrans-
Íormator. Alhier wordt het asymmetrische
FM-signaal omgezet in een symmetrisch
signaal en de uitgangsimpedantie van de
zender aangepast aan de lijnimpedantie.
Genoemde transÍormator verzorgt tevens
een galvanische scheiding tussen de zen-
der en het telefoonnet. ln de ontvanger
wordt het binnenkomende FM-signaal, na

Fig. 2. Vereenvoudigd blokschema van het slow-rate videosysteem.
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Digital Frequency Counter

o Folders + prijzen op aanvraag .

LDC-825
LDC-824
LDC-823A
LDC-8224
enz.

C.C.l. voor België Tel O3t232.78.64.
Frankrilklei 1 15 8-2000 Antwerpen.

A terasinstruments is óólr:

Cl,lOSop.amp's

83A155

Bi;voorbeeld de TLC251 en 271 low power CMOS op.amp's voor
voedingsspanrungen vanaf I- l6 volt. Het LINCMOS@ silicon-gate
procede qarandeert superieure stabrliteit (4V6s:0 l;.tV/maand) en
extreem lage bras * offset stromen (0 I pÀ). Flexibel
door extern proqrammeerbare IDD ( 10/150/l000pA)
en slew rate. Uit voorraad leverbaar.
Meer weten? Bel toestel 142/ru3.

@ KoNINGENHARTIvIAN
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-2I0I01'

Hoe zwaar ttwkilobits?
Neem nou onze EPRO|Ls, die zijn ervan 2 tot 128 kilobit'oude'

Wes en hypermoderne versies, razendsnel en uitvoorraad.
Zwaar wegen bij óns: uitwisselingsmogelijkheden (J EDEC-pinning),
kontinuiteit (naast oude types als 2708 hebben we de allernieuwste en

sne/sfe types zoals 27 128 met 27256 in aantocht), service (informatie
voorziening, snel prog ram mere n
petrouwb aarhe id ( alle EPROl\s ).

d.m.v. interaktief programmeer algoritme),

Och, en dan hebben we't nog niet eens over de pin-kompatibele sfafische
R4l4s, dynamische RAlvls en controllers voor snelle en main-frame

toe passingen ; zowel op ko m pone nte n -

als op printkaaft- of systeemnivo.
Wilt U meer weten? Bel dan: ,\nobelba

mikro-elektronika innovatie centrum
Postbus 344,5340 AH Oss.

Telefoon 04 I 20-30335*.

,,

.t \ l.'q
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lnlernationaal Handelskanloor bv
Pr Hendrikpl. 3 2502 ER Den Haag Tel 070-644835
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Hewlett-Packard
introduceert een grafische
plotter voor A3 en A4

De nieuwe laaggeprijsde 6-pens plottervan Hewlett-Packard, de
HP 7475A"werd op 1 septembergeïntroduceerd. Tegelijkertijd werd
de prijs van de kleinere HP 747lLplotter, die inl982 werd geihtro-
duceerd, beduidend verlaagd.

De prijs van deze 2-pens plotter kon dank zij schaalvoordelen bij
de produktie, als gevolg van de hoge verkoopcijfers, met 30% worden
verlaagd. De HP 7475 A is duidelilk goedkoper dan concurrerende

(Veruolg op pag. 2)
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Computers, Peripherals en Calculators

De HP 7475 grafische plotter
(Veraolgztan pag. 1)

plotters met vergelijkbare eigenschappen. De nieuwe HP 7475Akan
worden aangesloten op alle computers van Hewlett-Packard en

talrijke computers van andere merkeq en is geschikt voorpapiervan
210 x 297 mm (A4) en 297 x 420 mm (A3), en voor transparant film
voor overhead-projectie. Met deze plotterkunt u cirkel-, staaFen lijn-
diagrammen, technische tekeningerq kaarten en andere visuele
presentaties van gegevens produceren.

Belangriikste kenmerken

De HP 7475Aheeft een adresseerbaar oplossend verrnogen van
0,025 mm waardoor gebogen lijnen vloeiend verlopen en rechte
lijnen inderdaad recht zijn. Het plotten geschiedt met een hoge snel-
heid (38,1 cm/s), terwijl de versnelling van de pen 2 g bedraagt. Dit

Netwerk mogelijkheden

Drie nieuwe netwerkprodukten maken het de serie 500 mogelijk
met andere serie 500 computers te communiceren en met andere
mainframes. Het LAN9000 tocal fuea Nenvork biedt vier
Ethemet" compatibele 10 Mb/s netwerkfaciliteiten: toegang tot
elden vastgelegde bestanden, communicatie tijdens verwerking
(interprocess communication), het overbrengen van bestanden
binnen het netrrerk en het besturen van de verwerking op afstand
(remote process management).

Een betrouwbare koppeling met andere mainframe computers
biedt de RemoteJob Entry (RJE) programmatuurvoor de serie 500.
Deze emuleert de IBM 2780 en IBM 3780 RJE terminals.

betekent dat u in korte tijd een uitstekende plot kunt vervaardigen.

De HP 74754 beschikt over een ingebouwde karakergenerator,
commando's voor het vullen van oppervlakken en een voorgepro-
grammeerde demonstratieplot (self test).

Hewlett-Packard levert pennen in diverse kleuren voor gebruik op
papier of overheadtransparanten. De penÍren worden automatisch
afgesloten om uitdrogen te voorkomen.

DeHP 7 47 5 Ais verkrijgbaar met de HP-IB (IEEE 488linterface of
met de RS-232- CN.Z4interface. Een optionele "eavesdrop" kabel
maak het mogelijk de HP 7475Ain serie met een terminal te scha-
kelen (bi1 gebruikvan de RS-232{-interface), waardoor dus maar één

seriële computeraansluiting benodigd is.

Voor meer informatie kruist a aakje A aan op fu antutoordkaart.

Dit nieuwe beeldscherm voor de HP 9O0O serie 500 computers is
zeer geschikt voor beeldscherm- en ontwerptoepassingen.

Shared Resource Management(SRM) datal enige tijd beschikbaar
is voor andere Hewlett-Packard deskop computers, is nu ook
beschikbaar voor de serie 500. Het koppelt op eenvoudige manier
verschillende serie 500 systemen in een stervormig netwerk met
andere deskop computers van Hewlett-Packard.

LAN 9000 en RJE worden gesupport onderhetHP-UX(UNIX")
operating systeem voor de serie 500. SRM wordt alleen gesupport
onder het BASIC taalsysteem.

Voor meer informatie kunt u ztafie B aankruisen oo rle anhooordkaart.

'Ehternet is een produkt van Xerox CoÍporation.
.* UNIX is een US handelsmerk van Bell Laboratories.

Nieuwe HP 9000 produkten bieden verbeterde
grafische venrverking, hogere prestaties en meer
netwerkfaciliteiten

Recente uitbreidingen van de HP 9000 serie 500 computerlijn
maken het u mogelijk te kiezen voor meerdere CPU's, uitgebreidere
grafische verwerking en nieuwe netwerkmogelijkheden. De serie 500,
die in november 1982 werd geintroduceerd, biedt elke weten-
schapper en technicus de mogelijkheid over een eigen, individueel
32-bit mainframe te beschikken tegen een haalbare prijs.

Drie prestatieniveau's

Met de insteekbare processoren (CPUt) heeft de serie 500 drie
verschillende prestatieniveau's. U kunt de versie met één CPU die in
november werd geintroduceerd, op een hoger niveau brengen door
eenvoudig een oftwee extra CPU kaarten toe te voegen. Een belang-
rijkvoordeelvan deze mogelijkheid is dat u hiervooruw prograrnma-
tuur niet opnieuw hoeft te schrijven.

Nieuwe grafische produkten

Twee grafische produkten voor de serie 500 zijn zeergeschikt voor
beeldscherm-en ontwerptoepassingen. Eris een nieuw kleurenbeeld-
scherm voor de gerhtegreerde werlatationversie van de serie 500
(model 9020A/R). Koppeling van de serie 500 aan een standaard
19 inch kleurenmonitor wordt verzorgd door de nieuwe
HP 97062A Color Video Interface.
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Computers, Peripherals en Calculators

Hewlett-Packard introduceert een CAD-systeem
voor werktuigbouwkundigen en architecten

Met een veelzijdig tweedimensionaal ontwerpsysteem van
Hewlett-Packard kunt u snel op eenvoudige wijze werkuigbouw-
kundige of bouwtechnische tekeningen vervaardigen. HP-DRAFT is
zowel geschik voor het opzetten van een nieuw tekeningenpakket
als voor het maken van samenstellingstekeningerL ontwerpschetserL
layouts en schema's. Naast de HP-DRAFT software bestaat een HP-
DRAFT werlstation uit een HP 9836 deskop computer met naar
keuze een l2-inch één- of meerkleurendisplay of een l9-inch meer-
kleurendisplay, een graphics tablet, een schijfgeheugen en een grote
plotter. Meerdere HP-DRAFT werlatations kunnen in een nerwerk
met elkaar worden verbonden onder gebruikmaking van Hewlett-
Packard's Shared Resource Management (SRM) systeem.

Eenvoudig te leren; eenvoudig te gebruiken

Het gebruik van de software van HP-DRAFT kan snel worden
aangeleerd en is eenvoudig in het gebruik Omdat de werking ervan
sterkovereenkomt met traditionele tekenmethoden, kan een ervaren
tekenaar na een tot drie weken met HP-DRAFT te hebben gewerkt er
goed mee overweg. De gebruiker communiceert metHP-DRAFTvia
een elektronische pen en menu{ommando's vanaf een graphics

tablet. De software ondersteunt invoermethoden zoals coördinaten-
invoer en gestandaardiseerde grafische objectdefinities. Er zijn
commando's beschikbaar voor het uitvoeren van functies als lineaire

Robu ust term i nal-werkstation
Zoek u voor het registreren van gegevens een voordelige,

compacte en eenvoudig te gebruiken terminal die tegelijk bijzonder
robuust en betrouwbaar is? Het HP 3081A Terminal-werkstation is

misschien precies wat u nodig heeft. De HP 3081A is geschikt voor
talrijke toepassingen waarbij kleine sets van gegevens in gÍote
hoeveelheden moeten worden ingevoerd in een on-line systeem: bij
industriële toepassingen als bijvoorbeeld autofabrieken en het
onderhoud van vliegtuigerl in laboratoria, bibliothekerl video
verhuur bednjven en postorderbedrijven.

Compact en robuust

De HP 3081A neemt een minimum aan ruimte in beslag op uw
werktafel, toonbank ofbureau. W'anneer ruimte bijzonder belangrijk
is, kunt u een beugel bestellen om de terminal op een vlakoppervlak
te monteren (tegen een muur of werkbank). De hermetisch afge-
dichte HP 3081A is beschermd tegen stof, ongeacht de grootte van
de stofdeeltjes, en kan onder de l«aan worden afgespoeld en met
water en zeep worden gereinigd. Hij is in feite bestand tegen per
ongeluk onderdompelen in water en weerstaat zelfs de meeste
chemische dampen en spatten.

Geschikt voor barcodes

De HP 3081A kan de twee meest gebruikte industriële barcodes
lezen (3 uit 9 en Interleaved 2 uit 5). U kunt kiezen uit zes barcode-
lezers (twee leespeÍrnen voor algemeen gebruit t'wee voor industrieel
gebruik en twee industriële iruteeklezers). De nauwkeurigheid van de
ingelezen gegevens wordt nog vergroot door een optioneel controle-
c4fer en/of het controleren van de rubrieklengte. Blackon-black

verplaatsing; object-rotatie, spiegeling om een as, objectsamenstel-
ling aanmaak van een stuklijst, automatische arcering en dimensio-
nenn8.

Tiidsbesparing

Met HP-DRAFTwordt de tijd die nodigis voorsteeds terugkerend
routine-tekenwerk belangÍijk verkort. Praktijkproeven hebben
eenduidig aangetoond dat het gebruik van HP-DRAFT vier- tot
zesmaal sneller is dan tekenwerk met de hand. Tekeningen kunnen
snel en eenvoudig worden gewijzigd. Ieder deel van een tekening kan
orthogonaal ofonder iedere gewenste hoek worden "gestretched"
door slechts vijf eenvoudige toetsaanslagen. Een detailleringsfunctie
kopieert automatisch een gekozen gedeelte van de tekening en
plaatst dat ergens anders op een andere schaal. Aan nieuwe projecten
l«n op het systeem onmiddellijkworden begonnen d.m.v. een func-
tionele schets. Vervolgens kunnen geometrische analyse, het
ontwerpen van onderdelen en het detailleren van delen plaats-

vinden. Bij het afirerken van het project kan de ontwerpersamenstel-
lingstekeningen maken met alle bijbehorende gegevens, inclusief
stuklijsten.

Voor meer tnfomatie kruist u aakje C op de antutoordkaart aan.

beveiligingslabels kunnen bij de insteek barcodelezer worden
gebruikt als altematief voor de magrreetkaartjes voor het identifi-
ceren van medewerkers.

Kenmerken van het toetsenbord en het beeldscherm

Een numeriek toetsenbord en vijf functietoetsen (10 met gebruik
van de hoofcllettertoets) zijn standaard op de HP 30814 Als optie is

ook een alfanumeriek toetsenbord leverbaar. Met het toetsenbord,
dat een hoorbare en voelbare feedback geeft, kunt u kleine hoeveel-
heden gegevens inbrengeq een eigenschap die bijzonder nuttig is

wanneer u een onleesbare barcode tegenkomt. De informatie wordt
direct ingebracht door degene die het werk doet en er is dus geen
behoefte aan eÍra operators voor het inbrengen van informatie in
batchvorm. Op deze manier wordt de nauwkeurigheid groter en kan
de database real-time firnctioneren. De eenvoudig te lezen eenrege-
lige display kan boodschappen weergeven en waarschuwen wanneer
de ingevoerde data niet correctzijn.De32alfanumerieke tekens zijn
bii nvak en bij helder licht uitstekend af te lezen.

Andere belangriike kenmerken

Met een gemiddelde van één storing in rwaalfjaar is de HP 3081A
eenvoudig te onderhouden. Hij maakt gebruik van current loop
data<ommunicatie die bijzonder storingsongevoelig is, wat van
belang is bij gebruik in fabrieken. Voor point-to-point toepassingen is

het mogelijk tot 32 terminals met de HP 2333A Multipoint Cluster
Controller te verbinden.

Voor meer informatir kunt u ztakje D aankruisen op de antutoordkaart.
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Real-time besturen van processen en machines
HP ControV1000 is een nieuw software produkt van Hewlett-

Packard, een meet- en regelpakket dat het besturen van processen
en machines sneller, eenvoudiger en efficiënter maak. Het is

ontworpen voor bedrijven met middelgrote ofzeer grote industriële
automaten en heeft de flexibiliteit om een groot aantal venchillende
automatiseringsregelingen naar uw eigen behoefte uit te voeren.
ControVlO00 is met name geschikt voor toepassingen als het
besturen van fabrieken waar nieuwe ontwerpen in produktie worden
genomerL voor grote machineparken die onderling op elkaar
moeten worden afgesteld, de controle op het firnctioneren van
onderdelen van een machinepark en de besturing van chemische
processen.

Voorhet gebruikvan ControVl000 is de laachtige HP 1000 A600
computer een must met daarbij, geintegreerd, een HP 2250 meet- en
regelsysteem. De A600, die is onrworpen voor het gebruik in proces-

Het toepassingsgerichte Control/1000 systeem maakt real-time
besturen van processen en machine automatisering sneller,
eenvoudiger en efficiënter dan ooit tevoren.

Voor meer informatfu kunt u aakje E aankraisen op dt antutoordkaart.

Color Graphics software
voor voordelige dia's en transparanten

Wilt u uw presentaties opluisteren met perfecte 35 mm dia's en
overhead transparanten zonder uw budget voorgrafische verwerking
geweld aan te doen? Met PRESENTATION/27OO, een nieuwe soft-
ware pakket voor het HP 2700 Color Graphic Worlatatiorl kunt u
períecte dia's en transparanten maken voor circa een vierde van de
normale kosten.

Met PRESENTATION/270O kunt u zeer scherpe 35 mm dia's
en 4 x5 en 8 x l0 negatieven maken via een Matrix Instruments
qCR-D4/2 Film Recorder. Gebruikmakend van de ontwerpmoge-
lijkheden en het royale geheugen van de HP 2700, brengt PRESEN-
TAïON/2700 het zeer gedetailleerde beeld vanuit het geheugen
naar de Matrix Film Recorder. Dit apparaat is eenvoudig aan te
sluiten aan de HP 2700 via de Hewlett-Packard Inteface Bus (HP{B
rEEE 488).

Belangrijke eigenschappen

Beeldbestanden die met de HP 2700 worden gemaa§ kunnen
centraal met een HP 3000 computerworden vastgelegd op dezelfde
wijze als de HP 3000 grafische software, en kunnen worden gebruikt
in programma's als HPDRAW, DSG/3000 en TDP/3000. Dit

en industriële toepassingerl is ingebouwd in de HP 2250 voorrechts-
treelae besturing van de meet- en regelhardware.

Voor deze configuratie kan elke HP 1000 computer gebruikt
worden. Het combineren van direct memory access (DMA) voor elk
I/O kanaal van de A600 met het RTE (real-time o<ecutive) operating
system geeft u volledige multi-user en multi-tasking faciliteiten.

Schrijf uw programma's an FORTRAN 77 of Pascal

Bij het ontwerpen van Control/1000 werden de beste eigen-
schappen van MCU50 gehandhaafcl, terwijl er nieuwe mogelijk-
heden werden toegevoegd. U kunt nu programma's voor het
besturen van processen schrijven in FORTRAN 77 of n Pascal en
deze op de A600 computer verwerken. ControV1000 omvat een
reela subroutines in een hogere programmeertaal die ter plekke
kunnen worden verwerkt door de processor.'§(/anneer u de measure-
ment en control interface kaart (MCD gebruikt, is het aanroepen
van VO net zo eenvoudig uit te voeren als met het gebruik van de
MCU50l/O routines.

5í2 Kbytes geheugen vq)r onaÍhankelijke besturing

Een geheugencapaciteit van 5 12 Kbytes maak het mogelijk dat de
A600 kan worden losgekoppeld van de centrale computer en on-
afhankelijk de meet- en regeltaken kan uitvoeren. Dank zij deze
geheugencapaciteit kunt u nu toepassingsprograrnma's op de A600
schrijven zonder dat u rekening hoeft te houden met het constant
doorgeven van informatiesegmenten aan HP 2250 vanwege het
gebrek aan geheugenruimte.

Verschillende inbouwmogeliikheden

Contro71000 onderdelen kunnen zowel worden geleverd in het
HP 2250 Rack Cabinet als in het HP 2250 NEMA-l2 Industrial
Cabinet, een gesloten kast voor gebruik in de fabrielahal.

betekent dat de grafische beelden van de HP 2700 die naar de
HP 3000 worden gezonderl op andere terminals getoond kunnen
worden en dat de uitvoer kan plaatsvinden d.m.v. een plotter of
andere randapparatuur. Andere belangrijke eigenschappen zijn:

I belichtingstijd circa 5 minuterl afhankelijkvan de doorugekozen
afrnetingen en beeldscherpte,

Ier kunnen 36 aÍbeeldingen vanaf de grafische bestanden op
schijven worden gemaakt zonder menselijke tussenkoms!

I de beelden kunnen voor het afclrukken worden gescheiden in drie
of vier afzonderlijke kleuren,

I beeldschermmenu's voor eenvoudige bediening door onervaren
gebruikers,

I speciale grafische mogelijkheden voor gebruik met de HP 2680
laser Printer.

Thans is PRESENTATION/27OO standaard bij alle HP 2700
model 65 werkstations. Het kan ook worden nabesteld voor eerder
geleverde werlatations van dit type.

Voor meer infomatic kunt u aa$e F aankruisen op dt antuoordkaart.
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Hewlett-Packard Nederland NIEUWS

Technische cursus voor HP-IB meet- en testsystemen
De Electronic Test and Measurement Group van Hewlett-Packard

organiseert regelmatig technische cursussen voor gebruikers van
Hewlett-Packard apparatuur.Er zijn vele toepassingen waarbij het
koppelen van instrumenten aan een computer de produktiviteit
kan verhogen.

HP-lB voor verbetering van de produktiviteit

Binnenkort organiseert Hewlett-Packard weer een cursus waarin u
leert hoe u instrumentatie-systemen kunt besturen met een

computervan de serie200(HP 9816/26/36).De cursuswordtonder-
steund met vele praktische oeÍèningen. Met de opgedane kennis
bent u in staat de mogelijkheden van computergestuurde instrumen-
tatiesystemen optimaal te benutten.

De voordelen van HP{B (IEEE 488) systemen:
I meetresultaten van een constante lcwaliteit,
I hogere meetsnelheid door automatisering,
I opslaan van meetgegevens in de computer,
I gemakkelijk te interpreteren meetresultaten.

Enige bijzonderheden over de cursus

De eerstvolgende cursus, die 4 dagen duurt, wordt gegeven in ons
kantoorte Amstelveen van 12 t/m l5 december 1983. Hetmaximaal
aantal deelnemers bedraagt 12 personen, zodat u op een goede bege-
leiding van de instructeur kunt rekenen. In de kosten, dief 1.200,--
per persoon bedragen, zijn cursusmateriaal en lunches inbegrepen.

U kunt zich telefonisch voor deze cursus opgeven via telefoon
nr. 020 - 47 20 2 1 en te vragen naar MewJ. Calmer (toestel 17 6) of
Dhr. M. Savenije (toestel 174). Ook met vragen over deze, ofandere
cursussen van de Electronic Test and Measurement Group van
Hewlett-Packard kunt u hier terecht.

HP-IB: nitt slcchts IEEE488,
maar harduare, documentatfu en

ondersuuning De kor*te ueg
nafur comPle tt mtets) strmen.

ONTWOFPEN VOON

Wanneer is deze cursus voor u geschikt?

De cursus is bedoeld voor technici, programmeurs en operators
die zich bezighouden met geautomatiseerde meet- en testsystemen.
Kennis van HP-IB is niet vereist. Daarentegen is het wel van belang
dat u beschik over programmeerervaring in BASIC of HPL
Bekendheid met de HP serie 200 computers is eveneens wense-
lilk.

WAAROM U BU HEV{/LET7]PACKARD BETER AF BENT

Heulett-Packard staat bekznd om haar hoogutaardige produl<ten.

Niet zo befund is hetfeit dat aoor Haobtt-Packard dt afnrmos uan
dtze produkun minstcns ru bekngrijk zfn.
Door uitgebreide uchnische en bedrijfieconomische adaitzn trarhttn u/
ztnannaoordt oplossingen te realisnen.

Dat de produktcn ztan Hewlctt-Packard meer omaatun dan dcfisiekt
apparatuur bnoijst onz custoïnel suryrt organisatiz.

De ondrrsttaning kan bestaan uit:
O Impbmenatie en start-up
o Vermrgen uan applicatit-gericbtc sortware

C Trainingen
O Consulting
rD Seruice en ondtrhoad
W'anmer u iruesteert bekfunt dit dzt een bedrilfibeslissingoaak aoor
lange t/d aastligt Voor een futrouzobaarfunctioneren t,an dt aan-
gachafu apparataur (dat kan ecn multimebr zijn maar ook een

compatelgestaurd tes*lsteem) is het oan belang dat u tt allzn tidr
op de buerancio fuint unguallen.
Bij Heulttt-Pa&ard heef a un duidthjke garantit aoor een lange

termijn relatu. De geundtfnancilh situatie en de dlnamisclte researc-lr

en onnoikfulingsprogramma\ zjn de basis oAn onze continuittit.

M. Saaenfe
M anager Cus tomer Suptprt

Microwave
symposium

Op 3 en 4 mei 1984 organiseert Hewlett-Packard wederom het
microgolf symposium in Eindhoven. Dit symposium (voluit RF t
Microwave Symposium and Exhibition) bestaat uit een serie

lezingen met daaraan gekoppeld een tentoonstelling. \0(/anneer u te
zijner tijd een uitnodiging wilt onwangen, kunt u dit nu al kenbaar
maken door vakje Yl op de antwoordkaart aan te kruisen.

I

Wat leert u tijdens deze cursus?

W'anneer u de cursus heeft gevolgd bent u in staat
baseerde systemen voor automatisch testen of

op HP-IB ge-

besturen te

ontwerpen, en hiervoor programma's te schrijven. Verder leert u hoe
u een HP serie 200 computer als "bus controllel' kunt toepassen met
gebruik van de BASIC 2.0 (of HPL) taal.

Door gestructureerde programmeertechnieken bent u in staat de
ontwikkeltijd van programma's terug te brengen.

HP{B
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Hewlett-Packard Nederland NIEUWS

Data acquisitie bij zonnehuis-project van deTH Eindhoven

Sinds 1976 eperimenteert de TH Eindhoven met een zonnehuis.
In dat jaar kwam een speciaal voor dit doel gebouwd woonhuis
gereed. Tijdens de ontwerpfase is nauw samengewerkt door de afcle-

lingen bouwkunde en werkuigbouwkunde van de TH.
Het zonnehuis-proiect heeft tot doel te onderzoeken in hoeverre

zonne<nergie voor woningen (verwarming en warÍn stromend
water) in ons land in de praktijk rendabel kan ziin. Daarnaast beschikt
men over de mogelijkheid door experimenteren het rendement van
de installatie te kunnen opvoeren.

Het zonnehuis met de buiscollectoren.

Nieuw proiect

Naar aanleiding van de verkegen studieresultaten nam profl ir.
Van Koppen (die het huis bewoont) in 1980 het initiatief tot een
nieuw project. Dit onderzoekproject maakt deel uit van het Natio-
naal Onderzoekprogramma Zonne-energie. Financieel wordt een en
ander mogelijk gemaakt door samenwerking van het Bureau Energie
Onderzoek Projecten (BEOP), Phillips en de TH Eindhoven. De
eryerimenten duren in iedergeval tot april 1985 en moeten behalve
een geoptimaliseerd zonne- energie systeem een schat aan informatie
opleveren over het functioneren van de vemieuwde installatie bij
diverse weersomstandigheden. De installatie in het zonnehuis
verschilt op een drietal punten wezenlijk van de oorspronkelijke
configuratie.

Vacuum-buiscollectoren

De vlakke-plaatcollectoren, die oorspronkelijk op het dak waren
aangebracht, zijn in het nieuwe ontwerp vervangen door vacuum-
buiscollectoren. Het betreft hier door Phillips ontwikkelde collec-
toren die zelfs bij bewolkt weer nog warmte kunnen leveren. Op het
dak zijn 23 eenheden van elk 16 vacuum-buizen aangebracht. Bij
heldere zonneschijn kan hiermee een veÍïnogen van 30 KW worden
geleverd.

Verbeterd warmte-opslagvat

In het eerste project was de installatie uitgerust met een opslagvat
waarin het door de zon verwarmde water "thermisch gelaagd"

bewaard werd. Hiermee werden gunstige ervaringen opgedaan. De
nieuwe installatie bevat een opslagvat volgens hetzelfcle principe
waarbij nu zowel de bijstookinstallatie als het expansievat zi.ln inge-

bouwd. Door deze compacte bouw is de installatie eenvoudiger
(minder kans op storingen) en zlin de warmteverliezer lager. Het
rendement van de bijstookinstallatie bedraagt 88%. Het nieuwe

opslagvat is ontwikkeld door medewerkers en studenten van de

vakgroep Warmte- en Stromingstechniek van de TH Eindhoven.

Speciale regelmethode

De besturingsstrategie van de zonneverwaÍïningsinstallatie is

eveneens door de TH onrwikkeld. Door experimenten is aange-

toond dat de opbrengst van een zonne-installatie zo'n 10%

verhoogd kan worden wanneer de hoeveelheid water die door de

collector circuleert ongeveer anderhalfkeer zo groot is als de hoeveel-
heid warm water die in dezelfcle tijd nodig is. De nieuwe regelme-

thode laat een optimaal gebruik van de gelaagdheid in het opslagvat

toe.

Data acquisitie met Hewlett-Packard apparatuur

In en rondom de hierboven beschreven installatie zijn 48 meet-
punten aangebracht. Op 28 verschiliende plaatsen wordt de tempe-
ratuur gemeten d.m.v. PT100 opnemers. Daamaast worden de
waterstromen gemeten in de collector en in de afname<ircuits.
Bii de collector is een pyranometer geplaatst, die de zonne-ir.rstraling

meet.
Ook het al dan niet ingeschakeld zrinvanpompen, biistookinstal-

latie en kleppen wordt gevolgd. Wurdrichting en windsnelheid
verschaffen eveneens ingangssignalen voor de HP3497 Data Acqui-
sitie Ur.rit, die al deze meetpunten I x per minuut aftast (scanning).

Een HP-87A micro<omputer bestuurt het geheel en schriift de, in
fysische grootheden omgezette, meetgegevens elke 5 minuten bij op
een floppy disc.

Beide apparaten, die via de Hewlett-Packard Interface Bus (HP-lB)
met elkaar verbonden zijn, bevinden zich in het zonnehuis. De opge-
slagen gegevens worden op de TH ingelezen op een tweede HP-87A.
Met deze computer kan via een telefoonlijn op elk gewenst moment
informatie betreffènde het functioneren van de installatie worden
opgevraagd. De HP-87A staat via een RS-232- C interface in verbin-
ding met het TH rekencentrum, waar de gegevens worden verwerkt
tot rendementsoverzichten en grafieken. Rapportering vindt plaats
naar ondermeer de International Energy Agenry (IEA). De resultaten
worden daar vergeleken met die van soortgelijke projecten over de

gehele wereld.
Vanaf deze plaats wenst Hewlett-Packard de TH Eindhoven veel

succes bij haar zonnehuis experimenten.
'Wanneer u meer informatie wilt over data acquisitie kunt u

vakje Y2 op de anrwoordkaart aankruisen.

Een kijkje op de zolder van het zonnehuis.
Op de achtergrond de data acquisitie unit met interface en modem
Rechts daarvan de micro-computer met dual disc drive.

r
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Nieuwe precisie coaxiale verarvakker voor OEM's
De HP 33340C coaxiale verzwakker is de nieuwste in Hewlett-

Packard's lijn van OEM componenten. Als het signaal van uw
systeem nauwkeurig verzwak dient te worderl ofals een onderdeel
een te hoge staande golfuerhouding heeft, kunt u dat oplossen
met deze nieuwe coaxiale component. De HP 33340C, die werkt
vanaf gelijlapanning tot 26,5 GHZ heeft zes optionele verzwak-
kingswaarden; 3, 6, 10,20, 30 en 40 dB. Hoewel het bij OEMgebruik
vaak gaat om het eenmalig inbouwen, is de HP 33340C ontworpen
om meermalen los- en vastgekoppeld te worden. Hij is uitgerust met
APC-3.5 connectoren met een "main shouldef van 0,021 inch
terwijl SMA daar 0,009 inch heeft. De nieuwe verzwakker is daarom
geschikter wanneer reparaties noodzakelijk worden.

Voor meer tnformatie kruist u aa$e G op de antutoordkaart aan.

De Model ll729B Carrier Noise Test Set van Hewlett-Packard
maak een relatief gecompliceerde en veffijnde meetprocedure tot
een zeer betrouwbare routine voor testsignalen van 5 MHz tot
18 GHz. De kenmerkende grondruis van het systeem ligt beneden
-123 dBcJHz bij een 10 KFIz offset t.o.v. een X-band*ignaal.

Product Note 1 17 zgB-l,"Phase Noise Characterization of Micro-
wave Oscillaton @hase Detector Method)" geeft inzicht in faseruis
en vergelijkt een aantal bekende meettechniekerl waarbij de nadruk
ligt op de fasedetectiemethode.

Behandeld worden onder meer: phase-loclg het karakteriseren van
kingerl het berekenen van grondruis, en typische systeemnauw-
keurigheid. In een uitgebreid hoofclstuk worden meetprocedures
stap voor stap beschreven.

Voor een gratis extmplaar aan Product Nou 117298-1, "Pbase Noise

Cbara*rizntion of Mirrruaue Oscillaars @hase Deucnr Method)",

kruist u aakje I op dt antutoordkaart aan.

Als u zich bezig houdt met ruisgetallen van toestellerl compo-
nenterl subsystemen of systemen, dan bent u zeker geinteresseerd in
de nieuwe Application Note; "Fundamentals of RF and Micro-
wave Noise Figure Measurements". Deze nieuwe Application Note,
nummer AN 57-1, vervangt de zeer populaire AN 57, "Noise Figure

Primel'.
Deze40 pagina's dikke uitgave kan dienen als uitgebreid leerboek

voor de beginner, terwijl ook de ervaren ontwerper er bruikbare
informatie in kan vinden. U zult er onderwerpen in aantreffen met
betrekking tot verfijnde meetmethodes als enkelzijbandmetingen
t.o.v. dubbelzijbandmetingerl effecten van door de locale oscillator
opgewekte ruis, effècten en correcties van de tweede trap en een over-
zicht van de technieken van Y-factor en hot/cold-methode. Een
uitgebreide woordenlijst bevat algemene syrnbolen, uitgebreide
uitleg van de meeste termen en een bibliografie r an 34 andere refe-

renties die betrekking hebben op ruis.

Voor een gratis exemplaar aan AN 57-1, "Fundamentals of RF and
Micrmoaz.,e Noise Ftgure Measurements", kruist uaakjeH op de anhttoord-

kaart aan.

l'"1 '. 
* * w *

Nieuwe Application Note voor ruismetingen

*o,nn,o, Wor"§l^l

fAt.g:ï,r

Product Note vereenvoudigt
e n ke lzij band-fase ru ism eti ng e n
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Analyse van logische- en op /.{P gebaseerde schakelingen

NSC800 Emulator voor
microprocessor

Met deze nieuwe eenheid biedt het HP 64000 microprocessor
ontwikkelsysteem nu ook emulatie-ondersteuning voor de
NSC 800 microprocessor van National Semiconductor.

Er is nu een emulator voor de NSC800 microprocessor leverbaar
voor het HP 64000 logic Dwelopment System. Met de toevoeging
van het nieuwe Model642925 NSC800 Emulation Subsystem van
Hewlett-Packard biedt het HP 64000 systeem emulatorenvoormeer
dan 20 populaire microprocesson. Emulatoren spelen een belang-
rijke rol in de ontwikkelingsàse van produkten met een micro-
processor, omdat ze door hard- en software ontwerpers worden
gebruikt voor het testen van programma's en schakelingen en voor
het opsporen en oplossen van fouten daarin. Op het HP 64000
systeem kunnen emulatoren met diverse combinaties van geheugen-

verdelingen tussen de emulator en het doelsysteem werken. Daar-
door kunnen nieuwe componenten na ontwikkeling direct worden
getest, ongeacht de hoeveelheid hardware die al gereed is.

Alle emulatoren van het HP 64000 systeem hebben dezelfcle
basiskenmerken en mogelijkheden die veel bewegingswijheid in het
ontwerp toestaan:
I real-time functioneren, waardoor de systeemactiviteiten nauw-

keurig kunnen worden gevolgd,
Isingle+tepping weergeven en wijzigen van geheugenlocaties en

I/O-besturing
I interactief werken met andere HP 64000 subsystemen:

- inteme logic analyzer voor het real-time volgen van de aaivi-
teiten op de emulatorbus zonder deze te beïnvloeden,

- andere emulatoren voor multiprocessortoepassingen,

- van krachtige hardware en software voorziene subsystemen voor
logische analyse voor complexe integratie en trouble*hooting

- analyzer voor software-prestaties om het programmaverloop te

optimaliseren en knelpunten weg te nemen.

Uitgebreide microprocessor ondersteuning

Het HP 64000 systeem biedt een hele reeks processor+pecifieke
hulpmiddelen voor meer efficiënte analyse, inclusief emulatoren,
assemblen/linkers, C compilers, pascal compilers en preprocessor-
interfaces.

Een familie van door gebruiken aan te passen produken laat u
profiteren van de veffijnde hulpmiddelen van het HP 64000
systeem bij het gebruik van andere microprocessors die niet speciaal

door HP 64000 produkten worden ondenteund. De door gebrui-
kers gedefinieerde emulatorerL pre-processors, assemblers en disas-

semblers geven u de mogelijkheid nieuwe hulpmiddelen samen te

stellen die aansluiten op het HP 64000 systeem, maar toegesneden

zijn op een speciale microprocessor.

Voor meer informatic kruist u uakje J aan op de antruoordkaart.

Gebruikerscursus van
een dag voor de
HP 1630 Logic Analyzer

Als klanten van Hewlett-Packard vragen hoe ze snel alle mogelijk-
heden van de HP 1630A/D Logic Analyzer leren gebruikeq dan is

het beste antwoord: "door naar school te gaan". Bent u een ontwerper
van hardware of software en wilt u de mogelijkheden van de

HP 1630 volledig benutten, dan is de gebruikerscursus, die een dag

duurt, erg geschikt.

Deze cursus, aangeduid met "HP 1 630AlD *24D togrc Analysis
Measurement Techniques", is opgezet om u te helpen meer profijt te

hebben van uw HP 1630. Met uitgebreide oefeningen en zorpuldig
voorbereide lessen leert deze cursus u gebruik te maken van alle

mogelijkheden van de HP 1630 voor het oplossen van specifieke

meetproblemen, en het op de iuiste wijze interpreteren van de

resultaten van logische analyse. Voor deelname aan de cursus is

kennis van de basisprincipes van microprocessorc en van de prin-
cipes en functies van logische analyse gewenst.

Toepassingsgerichte oefeningen

De structuur van de cursus volg de systematische probleembena-
dering die de HP 1630 eigen is. Omdat 60% van de cursusduurwordt
besteed aan lessen met toepassingsgerichte oefeningen verlaijgt u
gedetailleerde kennis van logische analyse voor het gebruik van de
HP 1630.

Er komen drie belangrijke analysefuncties aan de orde in deze
cunus: logic state analyse, timing analyse en sofrware-prestatie
analyse. U leert gemengde hardware/software problemen op te
lossen door gebruik te maken van de interactieve state en timing
mogelijkheden, die de HP 1630 heeft. U zult ook uw eigen werkwijze
ontwikkelen voor het aanpassen van meettechnieken aan specifieke
problemen.

AÍhankelijk van het r,?e analyzer waarover u beschikt, kunt u op
deze cursus inschrijven onder HP 1630A + 24D of HP 1630D
+ 24D. De cursussen worden ieder jaar over de gehele wereld
gehouden, maar kunnen ook in uw bedrijf plaatsvrnden. Denk eens

aan het geld en de tijd die uw bedrijfkan besparen door u en uw colle-
ga's naar een cursus te sturen waar u in een dag leert wat u anders
weken zou kosten.
Voor meer informatie kruist u ztakje K aan
op de annooordkaart

wtutr
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Componenten

Hewlett-Packard introdu-
ceert een bijzonder helder
zeven-seg ments display

Twee nieuwe barcodelezers
voor het snel en nauwkeurig
vastleggen van informatie

Fleíbiliteit in datacommunicatieontwerp, snelheid, nauwkeurig-
heid en betrouwbaarheid; dit zijn de eigenschappen van twee
nieuwe barcodelezers die recent door Hewlett-Packard zijn geihtro-
duceerd. Afhankelijk van uw behoefte kunt u kiezen uit de
HP 16800A programmeerbare barcodelezer of de niet program-
meerbare HP 16801A barcodelezer.

Om ze voor uw toepassing geschikt te maken, kunnen beide
barcodelezers worden geconfigureerd voor een groot aantal verschil-
lende computen en terminals. De standaard modellen kunnen drie
veel gebruikte industriële codes lezen: 3 uit 9, Interleaved 2 uit 5 en
Industrial2 uit 5. Met optie 001 kunt u bovendien de UPC/EAN/
JAN codes lezen en op korte termijn zal ook een Codabar optie
beschikbaar zijn. Door de stand van de schakelaan op de achterkant
van het instrument te wijzigen, kunnen twee of meer verschillende
codes gelijktijdig worden gelezen.

Mogeliikheid voor zelfstandige data-invoer

Twee RS-232- CN.24 poorten maken het mogelijk dat beide
lezers worden gebruikt; als zelfstandige vastleggingsstations via een

directe interface met de centrale computer, of als erra registratie-
instrumenten tussen de beeldschermterminal en de centrale
computer. Via een multiplexer kan worden gecommuniceerd met
meerdere barcodelezers.

De programmeerbare HP 16800A kan werken als deel van een
interactief data-invoer systeem. Een meertonige zoemer en twee

LED indicators zorgen voor een audio-visuele sigrralering van de
lezer. De niet-programmeerbare HP 16801Aheeft een zoemervoor
signalering ter plekke.

U kunt de leescapaciteit van de barcodelezers optimaliseren
door de leespen te kiezen die het best bij uw gebruik past. De
HP 16830 Digital Bar Code r07and, standaard bij beide modellen, is

geschikt voor barcodes met hoge, medium en lage resolutie. De
leespennen van Hewlett-Packard hebben een afleeshoek van 45
graden, een duurzaam omhulsel en een uitwisselbare saffierpunt
die geschikt is voor veeleisende industriële toepassingen.

Voor mea informatit kant u vakje M aankruisen op dt anftooordkaart.

De programmeerbare HP 16830A en de niet-programmeerbare
HP 168014 barcodelezers zijn geschikt voor een groot aantal
verschillende computers.

Dank zij de nieuwste technieken heeft dit LED display een 25o/o

lager stroomverbruik bij dezelfde helderheid.

Hewlett-Packards nieuwe 7*egments LED display, is ontworpen
volgens de laatste ontwikkelingen op het gebied van materialen en
uiwoering. De belangrijkste eigenschappen van de nieuwe HDSP-
7300 display sene zijn de heldere, egaal verlichte segmenten, het lage

stroomverbrui( de compacte voÍïn en de prettig leesbare tekens.

Stroomverbruik 25olo lager

Dank zij de nieuwste technieken heeft dit LED display een25o/o

lager stroomverbruik bij dezelfcle helderheid. Z kunnen tot een
afstand van 3 meterworden afgelezen. Wanneer de normale stroom-
sterke van 5 à 10 mA wordt gebruikt kan de helderheid nog eens

50% worden verhoogd, wat de HDSP-7300 bijzonder geschikt
maak voor toepassingen met sterk omgevingslicht, b.v. zonlicht.

De HDSP-7300 displays nemen niet veel plaats irL
(7,62 x12,7 mm) en zijn uitwisselbaar ("pin compatible") met de
FND 35)í36X serie van Fairchild.

Leverbaar in vier kleuren

Deze nieuwe LED display reeks kan in vier kleuren worden ge-

leverd: standaard rood, "hrgh-efficiency'' rood, geel en groen. De
schuine segmenten en de grote helderheid zorgen ervoordat aantrek-
kelijke display panelen kunnen worden ontworpen. Gele en groene
displays maken het aantal mogelijkheden om functies te onder-
scheiden etra groot.

De toepassingsgebieden voor deze displays zijn bijvoorbeeld:
meetinstrumenten, cockpit displays, navigatie systemen, auto dash-
boards, pointof+ale terminals, klokken en machines.

Voor meer informatie en een gratis exemplaar ztan dit nbwLte displal
kunt u aa$eL aankruisen op de anhooordkaart.
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Data acquisitie produkten

Een data acquisitie-systeem
op maat gemaakt

Thans kan Hewlett-Packard u een compleet aftastsysteem voor
data acquisitie leveren, dat direct klaar is voor gebruik

Het HP 6901S meet- en analyse systeem is eengeheel geihtegreerd,

high*peed systeem voor het meten van spanning stroom ofweer-
stand over meerdere kanalen. De HP 69015 kan de produktiviteit
helpen verbeteren omdat de gebruiken direct kunnen beginnen met
het uiwoeren van de metingen.

Software en hardware gemakkeliik in gebruik

Het software pakket van de HP 69015 is zo uitgebreid, dat het
voor veel toepassingen niet meer nodig is te programmeren. Duide-
lijke menu's maken het mogelijkop eenvoudigewijze testparameters
in te voeren en op fouten wordt automatisch gecontroleerd. De
volgorde van de menu's wordt bestuurd doorhet hoofclprogramma
van de HP 69015, hetgeen het configureren van het systeem vereen-
voudigt.

Het systeem wordt compleet in een rek op tafelhoogte geleverd,
waardoor een goed werkoppervlak voor uw computer ontstaat. Alle
computers van de serie 200 van Hewlett-Packard, inclusief de
modellen 16,26 en36,kunnen worden toegepast met de HP 6901S.

Op maat gemaakt

Zowel de hardware als de software van de HP 69015 kan aan uw
speciale eisen worden aangepast. De standaard systeemsoftware
heeft een aantal ondersteuningsprogramma's zoais instrumentatie-
I/O, rekenen en analyseren, gegevensbeheer en gegevenspresentatie.
Z4 z:rjn geschreven in BASIC en zijn toegankelijk voor de gebruiker
door het hoofdprogramma te wijzigen.

De hardware kan eveneens worden aangepast door gebruik te
maken van het HP 14750A Programming Package dat met het
systeem wordt meegeleverd. In- en uitgangskaarten van de Multi-
programmer Series II van Hewlett-Packard, kunnen aan het systeem
worden toegevoegd voor automatisch testen, data acquisitie en regel-
functies, waarbij de mogelijkheden uiteenlopen van A./D<onversie
tot spannings output.

Het complete àftastsysteem voor data acquisitie met hoge
snelheid, het HP6901S meet- en analyse systeem, kan aan uw
specifieke toepassing worden aangepast en is klaar voor gebruik.

Belangrijkste eigenschappen

De standaard versie van HP 69015 kan I tot 64 asymmetrische
analoge kanalen aftasten tot 25.000 kanalen per seconde, oftot 100
kanalen per seconde met programmeerbare grenswaarde<ontrole.
Door het toevoegen van aftastkaarten kan het aantal af te tasten
kanalen worden verhoogd tot 256,of tot 768 onder gebruikmaking
van uw eigen aansluitpanelen.

Grafisch worden vier weergavemogelijkheden ondersteund door
de HP 69015: het meerkanaalsplotten, het plotten van histo-
grammerL cumulatieve verdelingen en weergave in tabelvorm. Het
systeem ondersteunt eveneens de HP 2671G grafrsche printer en de
drie grafi sche plotten van Hewlett-Packard voorafdrukken van over-
head-transparanten.

Voor meer informatic kruist u aa$eN aan op de antutoordkaart.
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Afb.3. De beelden van vier aangesloten camera's, weergegeven op het beeldscherm van één
monitor.

passeren van de telefoontransÍormator en
het teleÍoonÍilter, gedetecteerd, waardoor
het analoge slow-rate videosignaal ont-
staat.
Vermeld dient nog te worden dat het sys-
teem is goedgekeurd door de PTT.

UITBREIDINGSMOGELIJKHEDEN

De basisuitvoering bestaat, zoals in het
voorgaande beschreven, uit een CCTV-
camera, een ,,zender", een ,,ontvanger"
en een monitor. De gewenste deÍinitie, als-
mede de snelheid waarmee het signaal
van de zender naar de ontvanger wordt ge-
transporteerd worden bij de zender inge-
steld.

Het systeem kan echter worden uitgebreid
met nog drie CCTV-camera's. De keuze
welke camera het beeld levert, wordt dan
eveneens bij de zender ingesteld. Daarbij
is het echter ook mogelijk om de vier ver-
schillende camerabeelden tegelijk op het
beeldscherm van de aangesloten monilor
weer te geven. Elk beeld beslaat in dat ge-
val een kwart van het beeldscherm, zie aÍb.
3, Tot nu toe is eigenlijk sprake van een
statisch systeem, omdat ter plaatse van de
monitor in de controlepost niet kan worden
ingegrepen. Laatstgenoemd bezwaar
komt te vervallen indien het systeem wordt
uitgebreid met aÍstandbediening. ln de
controlepost wordt daartoe een toetsen-
bord opgesteld, waarmee het mogelijk

wordt om van daaruit:
- de gewenste camera te kiezen, die

dan met het desbetreffende nummer in
beeld komt, dan wel de eerdergenoem-
de ,,vier-in-één";

- de gewenste resolutie en tijdsduur
van de signaaloverdracht tussen zen-
der en ontvanger in te stellen;

- een bepaald beeld vast te houden;
- het uitlezen van het raster waarvan

de informatie wordt doorgezonden van
zender naar ontvanger te stoppen en
onmiddellijk over te gaan tot het uitle-
zen van een nieuw rasterbeeld.

Het commandosignaal van de aÍstandbe-
diening kan bij gebruik van het openbare
teleÍoonnet (hierbij vindt de signaalover-
dracht tussen zender en ontvanger FM-ge-
moduleerd plaats) via dezelÍde verbinding
worden overgedragen. Bij gebruik van een
tweedraadsverbinding is voor dit signaal
echter nog een extra aderpaar nodig.

Zowel aan de zender- als de ontvangerzij-
de bestaat de mogelijkheid om het slow-ra-
te signaal te registreren met een audio-
bandrecorder oÍ -cassetterecorder. ln dat
geval dient een HiFi-recorder te worden
gebruikt met goede speciÍicatie voor wat
betreft wow en flutter, opdat een veryor-
mingsvrije weergave van het geregis-
treerde signaal wordt verkregen. ln fig. 4 is
het blokschema gegeven van een volledig
systeem met aÍstandbediening.
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Fig. 4. Volledig blokschema van het
slow-rate systeem.
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De Uruffim keuze in
,,dattloggels" Gn

,,doto-acquisitie"
sysEmen.

Het voordeel van een zo

Aangezien de applicatie en
de omgeving waar de
apparatuur moet worden
toegepast, bepalend zijn

voor de uitvoering van een
systeem, mag een advies om
bepaalde meetproblemen op

te lossen nooit gebonden zijn
aan slechts één instrument.

Dat is ook de reden waarom
Simac electronics zo'n grote
verscheidenheid kan leveren.

* Alof niet intelligente computerfront-ends met en
zonder intrinsiek safe ceftificaten.* Alof niet intelligente dataloggers, beginnend in
een 10 kanalige uitvoering en enkele díe uit te
breiden zijn tot 1000 kanalen.* Combinaties van analoge en digitale ingangen.* Direkte ingangen voor thermokoppels,
pt- 1 00 voelers, rekstrookopneme rs, stromen en

spanningen (DC en AC).
En di! is nog niet alles, want de afdeling ontwikkeling
maakt, als-dat nodig óf wensetijk is, de-appticatie
gerichte oplossing tot een ,,maatpak".
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Microcomputer bestuurt
audio-apparatuur
Beomaster 5000

De computer speelt in toenemende mate een rol in de moderne
audiotechniek. Recente voorbeelden van computertechnieken in
audio-apparatuur vindt men bij digitale geluidsregistratie en de
compact disc. Digitale signaalverwerking in radiotuners en digitale
besturingsfuncties voor hifi-apparatuur winnen voortdurend aan
betekenis. Het Beosystem 5000, een onlangs door Bang &
Olufsen gei'ntroduceerde hifi-keten, biedt een voorbeeld van de
toepassing van geavanceerde digitale signaalverwerking. Voorts
geeft het aan in welke richting de consumentenelektronica zich in de
komende jaren mogelijk zal ontwikkelen.

Het Beosystem 5000 omvat het Master
Control Panel 5000, de Beomaster 5000
aÍstemeenheid/versterker, de Beogram
5000 platenspeler, de Beocord 5000 cas-
setterecorder en de Beogram CD50 com-
pact disc speler. De centrale component
van het Beosysteem 5000 is de Beomaster
5000. Deze Íungeert als voorversterker,
eindversterker en als AM/FM-tuner. Niet
minder belangrijk is echter dat hij tevens
als het ,,brein" Íungeert dat via een nieuwe
inÍrarood aÍstandbediening en,,hard-wi-
red" databus - de zogenaamde LINK -
ook de overige componenten bestuurt. Het

systeemconcept is gebaseerd op het prin-
cipe van aÍstandbediening en wel zo, dat
alle systeemfuncties vanaf het aÍstandbe-
dieningspaneel (Master Control Panel
5000) toegankelijk zijn.
De Beomaster 5000 is de enige compo-
nent in het systeem met aansluitbussen op
de achterzijde. Alle andere componenten
zijn uitgerust met vast aangesloten sig-
naallijnen, voorzien van DIN-stekers. Digi-
tale signaalverwerking is Íundamenteel on-
derdeel van de ontvanger en wordt op rui-
me schaal in zowel de tuner als voor com-
municatie- als besturingsÍuncties gebruikt.

Afb. 1 . De Beomaster 5000 bevat een groot aantal noviteiten. Het meest opvallende daarvan is weL
licht het schijnbare ontbreken van bedieningsorganen. ln hetfrontpaneel zijn eenvoudig een drietal
opschriften gegraveerd. Rechts de woorden PLAY en MUTE, links op het frontpaneel het derde op-
schrift, OPEN. Dit laatste geeft aan dat bij ter plaatse indrukken het onderste deel van het paneel
vrijkomt en een zestiental knoppen op een klein ,,lessenaartje" vrijgeeft. Elf daarvan geven toegang
tot twee andere Íuncties, Daarnaast vindt men de aansluitbus voor de hoofdteletoon.

Het systeem is eenvoudig uit te breiden
met extra luidsprekers in bijv. slaapkamer,
keuken en studeerkamer. De belangrijkste
componenten van het systeem bevinden
zich dan in de woonkamer, samen met een
Master Control Panel. ln de andere kamers
bevinden zich extra paren luidsprekers en
sensoren voor afstandbediening, welke via
LINK met het systeem zijn verbonden (zie
Íis. 3).

DATA L]NK EN MASTER CONTROL
L!NK

Er zijn twee algemene visies ten aanzien
van het ,,huis van de toekomst". ldeeën
hiervoor worden veelvuldig getoond in
science{iction Íilm en TV-programma's.
Het eerste beeld is dat van een enkele cen-
trale computer die alle huishoudelijke Íunc-
ties regelt en Íungeert als butler, huishoud-
ster, lijfwacht enz. Het gaat dan meestal
om een nogal in het oog springend appa-
raat met een aantal beeldschermen, toet-
senborden, sensoren en waarschijnlijk ook
de mogelijkheid tot spraakcommunicatie.
Bovendien zal het over een ingebouwde
,,persoonlijkheid" beschikken, zodat de
gebruiker het gevoel heeÍt met zijn compu-
ter in aangenaam gezelschap te verkeren.
Het alternatieÍ wordt minder vaak beschre-

Fig. 2. De aansluitbussen voor PHONO, TAPE
1 , TAPE 2, 240 ohm en 75 ohm antennes, hoofd-
en hulp-luidsprekers, CD/AUX: twee relais aan-
sluitbussen en aansluitbussen van hettype RCA
voor PREAMP OUT zijn gemonteerd op een
schuin opgesteld paneeltje dat vanaf de boven-
zijde bekeken kan worden. De PHONE-, TAPE-
en AUX-aansluitingen zijn uitgevoerd met zowel
DIN- als RCA-connectors, de laatste ten behoe-
ve van gebruik met produkten van andere fabri-
kanten.

Fig. 3. Uitbreiding van het systeem met behulp
van extra luidsprekerparen en lR-afstandbedie-
ningsensoren.
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De nieuwste multimeter van Solartron, de 7150, biedt
veel meer dan u van een low-cost meter verwacht.

Geen options! Alles is §tandaard:
- I EEE-488 (talker/listener)

- auto nulling en calibratie
- autoranging met hold en step functies
- averaging over de laatste 10 metingen
- alphanumeriek liquid crystal display
- gelijkspanning 0,1sV tot lkV (O,OO2%l

- gelijkstroom lpA tot 2A (O,1%l

- wisselspanning (true RMS) 10pV tot 750V (0,1%l
- wisselstroom (true RMS) 1OpA tot 2A (0,1%l
- 2 en 4 draads weerstandsmeting 1OmO tot 2OM0
- diode test functie

Unieke auto nulling: offsets van alle bereiken afzonderlijk worden in één keer opgeslagen en verwerkt
in de metingen.

ITE1EII'5UMrC
OOEN EMEIRMHEs

UERBI,EHEN !

Low-cost 6t/z digit DMM

C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070-996360 - TELEX31238

@@MP@@NTR@LBV
microsystems
design and
applications

Data Display Produsts heft het meest @mplete
progÍamma LED's in diverse behuizingen rer
vervanging van gloeilampjes zoals:

TeleÍoon slide base LED's in 8 uitvoeringen..
Bi - pin, Midget flange uitveringen.

l Leverbaar met of zonder ingebouwde weetstand
r Leverbaar in 3 kleuren.
r 10 x langere levensduur.
. Extra hoge lichtopbÍengst (rood - 160 MCD).

B0ll----+<
Stuur mij uitgebreide informatie over Data Display Products

Naam:
Firma/instelling:
Adres:
Postcode / Woonplaats
Tel.:

PFOFESIONELE ELECTRONISCAE COMPONENTEN, M€€TAPPAFATUUR EN VOEOINGEN

HHESINE EEÍTRONIE B.U.

E!taEt

?5 ,(,

goot de ontwikkeling von soÍtwore voor uw 6800/6809
projecten met het horddisk subsysteem dot wij speciool voor
de MOTOROLA exorset en exorciser ontwikkelden.

Voorzien von uitgebreide utility's voor onderhoud, beheer en
bescherming von bestonden.

AIIe bestoonde MDOS/XDOS soÍtwore werkt zonder een
enkele wijziging.

Copociteit vonoÍ l0 megobyle.
Prijs vonoÍ / 11.750,- excl. BTW

Bel oÍ schrijÍ voor documentotie met specilicoties.

tr aÉNELUXWEG 27, lg04 SJ OOSÍEFHOgT. HOLLANO. ÍE! 01620 5r4m. ÍErEX 5698 Mecklenbugsroot lc P O Box 193 56@ AD Eindhoven-Hollond ' Phone, (0)40'453562 Telex 51603

PCB en Snap - in LED's.
Speciale PaneeluitvoeÍingen.

Voor alle LED's geldt:
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ven. wellicht omdal hol mindeí opwindand
is. HieóI zou het huis worden ,,geloid'
dooÍ elaktronrsche systemen dre ziJn ings-
bouwd in de huishoudelijk€ appaÍaluur sn
de bsdrading van d€ woning. Ook hiérgaat
hst om computorlectnieken. maar erwordt
g6bruik gomaakl van goodkopere gedislÍi-
bueerde microprocossorbreinan, die slk
ziin loogerusl voor hun eigen laak maaÍ
ook kunn€n communiceÍen mol dè andgr€
pÍ@àssoren in hst syslsom. Een dergali,k
concept zal door de messte mgnssn gs-
makkoliik woÍd€n geacr€ptsord, daar hel
de woning ni€l zal varandorBn an een @m-
puterwinkol.
B & O is 6rvan ov€ítuigd dat doze laatste
lechnisk ds juists rs. H6l LINK-syslesm is
er dan ook op gebassoerd. A116 componon-
len van h6t Bsosysloom 5000 b€vanon
een èigen microproc€ssoÍ die wordt gs-
bruikt om commando's van de bedionings-
loetson le ontuangsn on doze t€ veÍtalen in
schak€laclies. Bov€ndron warkan de mr-
cÍoprocessorgn als zsnd/ontvang€ís voor
de Boomaslsr 5O0O. door middel van g6n

enkele signaalveöinding dis wordt g€.
maakt via ds audio-veÍbindingen in hel
sysl66m.
De micÍopÍoc€ssor in de Eeomastor 5O0O
lre€dt op als ,,manageí' maar vozoÍgl ook
de programmeeríuncliss, FM- sn AM-sig-
naalboworking, 96luidssterkl6- on klankre-
geling on de b€voilaging van do eindvsr.
slerker. Hel LINK-systesm is zó oenvoudig
in zljn werking, dal de complgxitàit van de
b€slur€ndg microproc€ssorschakeling de
gebruiker niet opvalt. ln tsile is hel gehele
besluringssyslaem onopvallend in de in.
slallalie opgenomen.

OE TUNEB

H€l tunergedeelte van de B€omasler 5000
lell s€n aanlal nieuvro voorziontngsn. Veel
daarvan ziin alleen mogslijk gowordon
door het basluit om vooÍ all6 syste€mcom.
ponenten esn via egn dalabus gakoppol-
d€, gedistribugsrds microprocessorb6slu-
ring to€ le passan. Op allo drÈ de bandsn
- FM, MG gn LG - wordt met de lo€tsàn
Advance, Ratum en vooraíslemming,
automatisch en optimaal aÍgestamd. Een
andeÍe, hsl eerste gszicht minder voor
de hand liggonde sigenschap is dè moge-
lijkheid om in het zsnderkeuzegoheugen
ook op verstèmdo slalions op t6 slaan. Dil
is vooÍalpraklisch als buurkanaalstoring oÍ
meoMegsinteíerontie oplÍsgdl 6n de ge-

Fig. 1. Sorns kan men htere onvangst ved<df
gen d@t niel p@cies op de draaggolíGquontie
van hel gewensto station al le stemmen.

volgen daarvan door v€rstemman kunn€n WERKING
worden vsrminderd (íig. 4).

Oe alslomschaksllngan staan onder b€-
sturing van dg micíopíoc€ssor. die l@-
gang heeÍt lot de slohronischs gsh€ugens
waaÍin d6,praset:stationsÍrsquentiss lig-
gen opgsslagen samon mst de bovenste
gn ondgÍstg grensÍrequenliss van ds Írs-
quentisbanden en andors intemg signaal-
paramglBrs.
Het toegepasts aÍstsmsysto€m he€l FLL
(Frequencl Locksd Loop). Oit sysleem b€-
rust op 6on princip€ waaöij twoo lrsqusn.
tios worden vergolgksn: ds gowBnst€ fro-
qusnli€ sn de íail€líka írequontie waarop
de tunsÍ op dat moment slaal algastomd.
H6l uil d6 vorgslijking vsrkrogen íoulsig-
naal woídt gebruiK om do aÍslemming to
veÍandeíen. Oit gab€url in stapp€n dis
ovenredig zín met hst v6rschil tussen b€i-
de ír€qusntiss. Do gewensto Írequontie
kan vastliggsn in do vorm van s€n dirocl
gekozon gelal of Benvoudig wordon gepro.
duceoÍd door indrukken van de knoppon
Advance ol Retum.

VOOROEEL

ln vergelijking mel hel me€r bekends PLL
(Phass Lockod Loop) aÍstsmsyslesm
heslt FLL het voordsgl dal sr in twae ías€n
wordl afgestomd. ln oeíslo instanlie ga-
b6uíl dit mel vàriab€le digilab stapp€n van
minimaal 12,5 kHz op de FM- oí 25O Hz op
dg AM-band gevolgd door o€n nauwkouri-

r ge vergrendoling op de gswsnsle lrequen-
'lie msl bohulp van do AF7-schakeling

(Aulomalic Fina Tuning).
Hel FLL sysle€m kan daartoo ds inierva!
lsn luss€n de normals, digilaal gog€ne-
roerde rastsrstapp€n conlinu wiizigsn. Esn
ander voordo€l van h6t FLL-sysla€m is dat
mst de hand kan woídan aíg€3lomd zoír-
doí dat hot signaal wordt ondsrdruK (Mu-
ls). Hel gÍoolsto vooÍdg€l van hsl sysloem
is echter dat d€zolldo micropÍocossor dis
voor d€ ííaquenlissturing wordl gsbruikl
ook vooÍ all6 andero sysle€mb€sluringsla-
kan kan woídt aangsw€nd.

ln hat blokschema van d6 FLL-schaksling
(lig. 5) ziin tweo dslen ts ondsrschoidon.
Links de lunctiss die als sottwaía in dB mi-
croprocessor ziin opggnomsn; Í€chts en-
kelo íundamontele hardwaro-olemonton
van het systeem. Biide b€schrijving van da
working van d6 schakeling komen twee b€-
langrijk€ tiidcycli aan de orde. O€ 6ersts,
van 1,562 ms, ward bspaald doord6 tij&y-
clus van d9 garste door B & O gobruiklè
specials chip voor iníraÍood alslandbsdio-
ning. Oa timing cyclus daarvan w6Íd uit het
oogpunl van compalibiliteit ook in het Bso-
system 5000 gohandhaaíd.
DB tweedo en langera cyclus is 37,5 ms
(oíw6lg€lijk aan 24 koíocycli). Dit isd6 pri.
maira liming-cyclus van de measls aclies
in de micÍopÍ@essor van de ontvang€Í.
Esn t€lleÍ binnenin ds microprcessor die
wordl biigehouden dmÍ d6 kÍistalbosluur-
de klok van do microprocessor bepaalt da
uit to vo€Ían schakalacligs.

_A

_%L

Om de wsrking van h€t FLL-systeem t6
voíklaren is hst zinvol uit ta gaan van esn
ongsprogÍammg€rds inschakelto€starÈ,
WoÍdt de FM-band gekozen, dan wordon
lwss geheug€ns gsraadploegd (in h€t
blokschema aangegevon mel A en B). Go.
heugon B vsrschaÍt inÍormalio omtront ds
oÍtseírequenlis van de hooídoscillatoÍ, no
dig om d6 v€Ísists middenírequentio ts
voÍkri,gon, di6 in dil voorbo€ld 10,7 MH,
b€draagt. Gohougen A lovert de bogin- en
oindtÍequenlie van d6 FM-band van tvaar-
uil zal wordon aígestsmd. Geheugon A 19-
vort tovgns iníormatio omtrent d6 bovonsta
en ondsÍsts gÍonsíraquanti€ van de MG-
en Lc-band. ln het geval van FM-ont-
vangst is de ondergrens en punt van uit-
gang bij het arslemmen 87,5 MHz.

Ds gegsvens worden íochtstreeks aan
FPEFloegsvoord 6n aan dg met C aango-
geven 16-bit taller. FREF is oon BAM ge.
houganplaats dis e€n cod6 b6vat dis rscht-
streeks veöand houdt met de gowgnste
frequontio on dio als Íeíerentie íungesí.
Doze code wordt v6rvolg6ns ged3€ld on
van binsire in BC0.code omgezet tenoinda
6€n resolutis te b€roikon van 100 kHz op
do FM- en vsn I kHz op ds AM-band. alvo-
rons aan hol displayt6 worden to€gsvoeíd.
Zoals hiervoor alwerd opgemorkt is niotd€
resolutie van ds ,sitsli,ke alslamming b€-
grsnsd, maar, om voor de hand liggsnde
ísdonen, wol die van het display. Het uil
gangssignaal van FREF wordl to€gevo€rd
aan hel optelpunt O yvaar hat wordt ver-
galeken mst 6€n de€l ( 1 /400 ol 1 i 8) van de
oscillatorrÍsquentig van de tuneÍ.

FOUT U]TGANGSPUITÏ

Wordt ds FM-band (ol 6€n andoÍe band)
voor d€ oerste maal gskozon, dan zal ds
oscillator van do tuner e€n onjuiste íre-
quentia lovarsn. Oit uilgangssignaal wordt
via ds FM- oÍ AM-voordoleÍ to€gevo€rd
aan de 16-bit teller di6 d6 Írequentie gedu'
rende een vastgosteld lÍdvonstar t€lt €n
het íesullaal daaÍvan doorgaeÍl aan hst
opt€lpunt O. DaaÍ woÍdt h€t van d€ mo-
rnentelo waardo van het FREF-uitgangs-
signaal aíg€lrokken. H6t uitgangssignaal
van D stelt dorhalve hel verschil voor lus-
s€n dg íÍequenlie van dg luner-oscillator
en de e€rdeÍ€, in d€ FREF ingovo€rd€ í16-
quentie.

Zolang dg knopp€n van de tuner niel wor-
don aangoraakt om de aístemming le wiizi-
gan (de No-Tuning cordilis) slaat ds lus-
verstgrking van da íoul.d€lecti€lus rnga.
st6ld op I /8 van de kleinsle nominale íÍe-
quentieslap di6 bij handaÍst€mming moga-
lijk is. Oit is godaan om ls v@rkomen dat 6r
grota correctigs aan de lun€rwordon uilge-
vooíd teÍwijl de írsquentieíout senvoudig
door dritt vorooaaakt kan zijn.
Ds Íoutpulson woÍdsn rochlslreeks toege-
vosrd aan ds PwM-processor (aangeg6-
ven mel E). Dezs leverl uitgangspuls€n
waarvan d€ duuÍ rachl6v6nr6dig is mol de
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pP-pÍohlemen

De MICE llvan Microtek is
werkelijk de meest prijsgunstige

real ti me in ci rcu it emu lator.
En wat betreft de uitbreidings-

mogelijkheden komt ze goed
overeen met een soortgenoot
in het rijk der dieren.

De MICE ll is een universele in
circuit emulator voor zowel I of
16 bits microprocessoren. Door

de modulaire opbouw is het
mogelijk het systeem voor
verschillende pP's in te zetten.
Het systeem is uitgevoerd met
een real time trace module en

een emulatie geheugen van 32K; uit te breiden met
stappen van 32K. Met de MICE ll maakt u van uw
host- of pe rson alcom p ute r h eel g e m akke I ij k ee n
ontwi kkel sy stee m. Co m m u n i cati e v i ndt p I aats d. m. v.

een RS 232 interface. De MICE's kunnen aan elkaar
worden gekoppeld met behulp van de multi-MlCE,
daardoor kunnen meerdere pP's gelijktijdig worden
geëmuleerd.

J

Voor meer informatie over het zeer aantrekkelijke
Microtek programma, of andere producten uitde
groep digitale meetsystemen, bel ons dan.
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Íout. lntegrator F zet die pulsen om in een
,,omhoog"- of ,,omlaag"-stroom, evenre-
dig met de pulsduur. Hierdoor verandert de
spanning over de integrator-condensator
C, welke op zijn beurt wordt aangelegd
over de varicaps die de Írequentie van de
lokale oscillator bepalen. Door herhaald
doorlopen van deze lus wordt de Íout tot nul
teruggebracht.

Als gevolg van lek in de integrator-conden-
sator kan een geringe drift van de oscilla-
torfrequentie optreden. Hierdoor ontstaat
een Íout aan het optelpunt D in de micro-
processor. Deze wordt echter op dezelÍde
wijze behandeld als de inschakelÍout.
Omdat de aan de pulsbreedtegenerator en
aan de integrator gestelde eisen bij ÍijnaÍ-
stemming en groÍafstemming verschillen,
wordt ingegrepen in de pulstrein die aan de
PWM wordt toegevoerd. Dit wordt later nog

nader beschreven. Het geheugen met de
grenswaarden van de Írequentieband
wordt voortdurend met het uitgangssignaal
vergeleken om te voorkomen dat de in-
houd van FREF tijdens automatisch oÍ met
de hand afzoeken van de band buiten de
FM-band komt.

VERSTEMMEN

Het ontwerp van de tuner voorziet in ver-
schillende mogelijkheden om de aÍgestem-
de Írequentie te veranderen. Dal zijn auto
fast en auto scan, manual slow en manual
Íast (voorafstemming wordt aÍzonderlijk
behandeld).
Zoals blijkt uit de tabel (linksboven in Íig. 5)
heeft bedienen van een van deze knoppen
een bitpatroon tot gevolg waarmee de in-
houd van de FREF wordt herzien. ln de
traagste afstemfunctie levert een bit per ti-

ming cyclus van 37,5 ms een verschuiving
in het FREF-uitgangssignaal op, die over-
eenkomt met 12,5 kHz op FM en 250 Hz op
AM.
Grotere stappen zijn mogelijk in de Íunctie
manual fastdie 4 bits per timing cyclus van
37,5 ms levert waardoor de írequentie in
stappen van respectievelijk 50 kHz en 'l

kHz wordt gewijzigd. Nog grotere spron-
gen zijn mogelijk in de AUTO{unctie. De
grootste stap is daarbij 16 bits per cyclus
wat een verstemming van 200 kHz op FM
en 4 kHz op de AM-band oplevert. De bit-
stroom kan zo worden gestuurd dat die de
inhoud van FREF additieÍ dan wel subtrac-
tieÍ beinvloedt.
De Íeitelijke voortgang bij het opnieuw aÍ-
stemmen van de oscillator is echter niet al-
leen aÍhankelijk van het bijwerken van de
inhoud van FREF. Het Íoutsignaal-traject
naar de PWM wordt gewijzigd om de lus-

Fig. 5. Het sterk vereenvoudigde blokschema van de dataverwerking voor het afstemmen van de Beomaster 5000.
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TOEPASSING VOOR
DIGITATE

SIGNAALVERWERKING?

DAN HEBBEN WIT MET ONZE ADSP.SERIE
DE OPLOSSING VOOR U IN HUTS!
Analoge signaalconditionering en verwerking is sinds lange tijd een bekend terrein voor Analog Devices.
Digitale signaalverwerking is echter een nieuwe ontwikkeling waaraan ook wij niet voorbij zijn gegaan.
Onze ADSP producten zijn voor U uitgevoerd in CMOS waardoor de vermogensdissipatie slechts 1/20 bedraagt
ten opzichte van bestaande bipolaire en NMOS 8 x 8 en 16 x 16 "bitters".
Natuurlijk biedt onze ADSP-serie U hierbij vergelijkbare snelheden.
Kortom, onze ADSP-serie mag een revolutionaire ontwikkeling worden genoemd op het gebied van digitale
signaalverwerk ing.
Uitgebreide documentatie van onze 8 x 8 en 16 x 16 bit multipliers en multiplier/accumulators ligt reeds voor
U klaar.

Toepassingen:
o Fourier analyse
o Procescorrelaties
o Matrixvermenagvuldigers
o Digitale filters
o Microprocessor acceleratie
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DEVICES
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Beneluxweg ?7,4904 SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex : 54942.
Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - 2374803, telex : 32969.
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Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
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versterking en de aÍstemresolutie in te stel-
len. Dit gebeurt door vermenigvuldiging oÍ
deling aan G of I teneinde in alle aÍstem-
Íuncties optimale prestaties te verkrijgen.
Er vanuit gaande dat door de gewenste Íre-
quentieband de onderste grensÍrequentie
is ingesteld, nemen we aan dat de band
met constante snelheid wordt aÍgezocht,
bijvoorbeeld door handaÍstemming. Op het
moment dat de betrefÍende knop wordt in-
gedruk zijn de enige signalen die de oscil-
latorÍrequentie veranderen de kleine Íout-
signalen aan de uitgang van optelpunt D.
Wat nodig is, is een directe injectie van pul-
sen in de Íoutlus op het optelpunt H. Hier-
door ontstaat een geschikte ,,omhoog"-
puls in de integrator en een verandering in
de uitgangsÍrequentie van de oscillator die
ongeveer overeenkomt met een resolutie-
stap. Vervolgens wordt de uitgangsfre-
quentie vergeleken metde nieuwe in FREF
opgeslagen Írequentie die eveneens is bij-
gewerkt. Deze techniek staat er borg voor
dat de uitgangsÍrequentie van de oscillator
steeds wordt vergeleken met de laatste wij-
ziging van FREF in plaats van met de vol-
gende.

Zou er geen directe pulsinjectie plaatsvin-
den, dan zouden de Íouten zich als gevolg
van natuurlijke toleranties in de integrator
tijdens het met constante snelheid aÍzoe-
ken van de band kunnen accumuleren.

KLEIN VERSCHIL

Wordt voor auto scan gekozen, dan is er
een klein verschil in de manier waarop be-
wuste Íouten worden geïntroduceerd om
de band te laten aÍzoeken. Om de juiste aÍ-
stemsnelheid te verkrijgen worden bij groÍ
aÍstemmen directe stappulsen toegediend
terwijl de Íijne correcties door de eerdere
directe stappen tijdens ÍilnaÍstemmen wor-
den gemaakl.

Een ander probleem dat zich bij dit soort
Íoutdetectielussen kan voordoen is een ge-
volg van de wijze waarop de uitgangsÍre-
quentie van de oscillator wordt bepaald.
Het is namelijk mogelijk dat tijdens het aÍ-
zoeken van de band de Írequentie van de
oscillator gedurende een periode van ver-
andering wordt bemonsterd. ln het uit-
gangssignaal van de 16-bit teller verschijnt
dit als een telling die doet vermoeden dat
de oscillator duidelijk onder zijn Íeitelijke
Írequentie staat aÍgestemd.
Wordt deze waarde nu op het optelpunt D
aangelegd, dan is de gegenereerde Íout
groter dan nodig is. Er wordt dan ook een
correctie toegepast met behulp van een
compensatieschakeling (K) die de telÍout
berekent en een bepaald bedrag bij het uit-
gangssignaal van de 16-bit teller optelt al-
vorens dat met het uitgangssignaal van de
FREF te vergelijken.

TIJDVENSTERS

Om de voor de integrator vereiste resolutie
te bereiken en de microprocessor tijd te ge-
ven andere bewerkingen uit te voeren is de

37,5 ms cyclus van het aÍstemsysteem on-
derverdeeld in 24 tijdvensters van elk
1,562 ms (zie ook het timing diagram in de
rechter bovenhoek van Íig. 5) waarvan al-
leen de vensters 0 en 22 volledig door het
aÍstemsysteem worden benut.

Er zijn correctiepulsen met 96 verschillen-
de breedten mogelijk omdat venster 0 in
vieren is gedeeld. Dit levert een puls van
1/4-breedte, wat bij het aÍstemmen de
kleinst mogelijke resolutie is, terwill andere
combinaties van 112 oÍ 3/4 voor een iets
grovere correctie zorgen. Alle andere ven-
sters van de trein moeten gehele getallen
blijven maar kunnen om een grotere preci-
sie te bereiken bij het onderverdeelde ven-
ster worden opgeteld.

ln de Íuncties auto fasten auto scanwordl
tijdvenster 0 op enigszins afwijkende wijze
gebruikt. Dit omdat tijdvenster 1 wordt ge-
bruikt om de ingangsweerstand op de inte-
grator aan te sluiten. De ÍijnaÍstempuls in
venster 0 verschijnt daarop aan de voor-
Ílank van het tijdvenster in plaats van aan
de achterÍlank zoals in het voorgaande
voorbeeld.
ln de Íunctie auto scan stopt het afstem-
men zodra de juiste signaal-statusgege-
ven van de ontvanger (FM en AM) aan het
systeem wordt aÍgegeven. Blijft deze stop-
puls gedurende twee perioden van 37,5 ms
gehandhaaÍd, dan schakelt het systeem
over op nauwkeurige Íoutcorrectie en ver-
grendelt zich met de analoge AFT-schake-
ling op het station.
Een belangrijke eigenschap is dat fijnaf-
stemmen, zoals dat op het afstemmen van
de band volgt, op elke frequentie en in alle
banden automatisch plaatsvindt.

RAM

VooraÍgestemde stationsÍrequenties kun-
nen in een 9 x 16 RAM worden gepro-
grammeerd en zijn dan direct in FREF in te
lezen. Andere factoren die nog in het ge-
heugen kunnen worden vastgelegd zijn of
het gekozen station in mono of stereo moet
worden beluisterd (dit bepaalt de gebrui-
ker) en of de opgeslagen frequentie is ver-
stemd ten opzichte van de nominale sta-
tionsÍrequentie. ln dergelijke gevallen
wordt de AFT-schakeling net als bij han-
daÍstemming uitgeschakeld.

Deze beschrijving van het aÍstemsysteem
is noodzakelilkerwijs beknopt en onvolle-
dig. De bedoeling is echter de lezer een in-
druk te geven van de ongebruikelijke
eigenschappen van de schakeling. Van es-
sentieel belang is de mogelijkheid om ook
verstemde stationsfrequenties op te kun-
nen slaan en om bewust voor monoweer-
gave bij stereo-ontvangst te kunnen kie-
zen. Bij de meeste andere programmeer-
bare systemen kent men dergelijke moge-
lijkheden niet.

VOORVERSTERKER

Het versterkergedeelte van de Beomaster
5000 omvat een aantal noviteiten die voor
een aanzienlijke verbetering van de bedie-
ning door de gebruiker en de beveiliging
van het systeem zorgen. Om deze doel-
stellingen te bereiken wordt op grote
schaal gebruik gemaakt van de micropro-
cessor in de ontvanger. Dit heeÍt geresul-
teerd in een totaal nieuwe methode om de
versterkeruitgang tegen overbelasting te
beschermen.

Afb. 6. Het Master Control Panel 5000 is een uitgebreide infrarood afstandbediening van het Beo-
systeem 5OOO. Het ongebruikelijkste kenmerk ervan is wel dat het niet alleen commando's kan
geven maar ook signalen van het systeem kan terugontvangen.
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"U denkt toch niet dat wij alleen maar dure
professionele meetinstrumenten leveren",
zegt Cees de la Haye, verkoopmanager van
Koning en Hartman. "Nee, ook hebben wij
een uitgekiend programma low-cost
instrumenten van absolute topmerken
met prof-spec's. Onmisbaar op uw
bench. ïhuis of op het werk".
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1 TÍio-Kenwood Íunktregenerator
WG-230 Írekwentrebererk
ZHz-ZOOkli sweep ,í 1 495

2 Trio-Kenwood RC-oscrllator
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11 14
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Door het LINK-concept zijn alle audio-be-
dieningsorganen vanaÍ het Master Control
Panel toegankelijk (aÍb. 6). Dit maakt het
gebruik nodig van elektronische hulpmid-
delen voor het instellen van geluidssterkte,
klankregeling en balans. Voorkeursinstel-
lingen van elk van deze bedieningsorga-
nen kunnen eveneens in een programma-
geheugen worden opgeslagen en worden
bij het inschakelen met de hand oÍ onder
programmabesturing van het systeem,
automatisch opgeroepen.

Het bereik van de geluidssterkteregelaar
bedraagt 90 dB, onderverdeeld in dertig
stappen van elk 3 dB. De gekozen instel-
ling wordt op het display van de Beomaster
numeriek aangegeven met cijÍers van 0 tot
6,0, in stappen van 0,2. Op het hoofdbedie-
ningspaneel wordt dit symbolisch in plaats
van met cijfers aangegeven.

Lage- en hogetonenregeling hebben totaal
16 standen in stappen van 1,5 dB, gecen-
treerd rond een lineaire waarde in I stap-
pen omhoog tot + 12 dB en 7 stappen om-
laag tot - 10,5 dB. De balansregeling bein-
vloedt linker en rechter kanaal in drie stap-
pen van 3 dB:twee aan weerszijden van de
middenstand. lndrukken van de rechter ba-
lansknop verlaagt het niveau van het linker
kanaal eenmaal met 3 dB. Bij een tweede

.maal indrukken neemt het linker kanaal
met nog eens 3 dB af. Bil nog eens indruk-
ken stijgt het rechter kanaal met 3 dB.
Toon- en balansregelaar bevinden zich al-
leen op het hooÍdbedieningspaneel, de in-
dicaties zijn symbolisch.

EINDVERSTERKER

Als uitgangsvermogen wordt voor de Beo-
master eindversterker opgegeven 2 x 55

W (lHF) aan 8 ohm belasting. De geringe
aÍmetingen van de kast, in combinatie met
het hoge uitgangsvermogen, hebben in
vergelijking met eerdere Bang & OluÍsen
ontvangers een heel andere aanpak van
de koeling van de uitgangstrap nodig ge-
maakt.

ln plaats van over de gebruikelijke massie-
ve koellichamen voert de Beomaster zijn
overschot aan warmte aÍ via een inge-
bouwd koellichaam, het subchassis en
door onder extreme bedrilÍscondities auto-
matisch een kleine ingebouwde ventilator
in te schakelen als de temperatuur van het
koellichaam tot boven 50 "C stijgt (Íig. 7).
De ventilator heeft een regelbaar toerental
waardoor hij aanvankelijk met geringe
snelheid kan werken en zijn maximale
luchtstroom levert bij ca. 95 'C. Onder nor-

i male bedrijÍscondities zal de ventilator

ENKELE AANTEKENINGEN BIJ HET IR
LINK DATAPROTOCOL

De uitgezonden code kan een variabele
lengte hebben met ingebouwde synchroni-
salie, De datasnelheid is betrekkelijk gering
teneinde het gebruik van goedkope, trage
microprocessoren mogelijk te maken.

De databits worden uitgezonden in salvo's
gemoduleeÍd inÍrarood, mel een salvotre-
quentie van ongeveer 40 kHz. Er wordt een
1 -bit timing cyclus (TBlï) van 1 2,5 ms toege-
past waarbij een één
wordt voorgesteld door'
een salvo van 9,375 Íns
(3/4 TBIï en een nul door
een salvo van 3,125 ms.

door een slart code (SC) en een descriptor
(DSC) die de bestemming aangeeft en te'
vens het aantal nibbles in de code.

De start code heefl een vaste lengte van een
4-bit nibble, en wel als volgl: 10X0 waarin de
,,X" een timing-pauze zonder salvo voor-
stelt. De lengte van de descriptor is ervan aÍ-
hankelijk of het om een uitzending door de
aÍstandbediening oÍ een naar de afstandbe-
diening gaat.
Bij uitzending door de afstandbediening ziet
de DSC-code er als volgt uit:

De íeitelijke dalacode voor de systeemeom'
mando's wordt aÍgel6id uit onderstaande co'
deringsmatrix. De decimale coördinaten
worden ten behoeve van de uitzending ver-
taald in een 4-bits binaire nibble. De X-coÖr-
dinaat heet de LOW KEY an de Y-coördinaat
de HIGH KEY. Zo zou bij voorbeeld een 8-bit
transmissie door de aístandbediening naaÍ
de ontvanger uit de volgende 200 ms data-
stroom kunnen beslaan:
Orn de Íunctie MUTE te activeren worden de
coördinaten 3,7 gekozen on na de Sl en D§G
nibbles uitgezonden in de vorm van lwee 4-
bits nibbles:

Code Functie
oooo BTS (STOP)
0001 FUs (FUNC. SELECT)
0010 NoF (No FEEDBACK)

(ee n richting com mu nicatie)

Code
1000
1001
"t010
101 1

1 100

6

Bij uitzending naar de afstandbediening tuidt de DSC-code:

Functie
ILL (ILLÉGAL)
REX TTFANS BECD)
ACC (SïAÏUS DATA)
ASU {SUB-STATUS}
ADD (ADDIÏIONAL)

ó

HIGH KEY LOW KEY
0011 01 

.1 
1

De ontvangst door de ontvanger zou worden
bevestigd door een uitzending terug naar de
aÍstandbediening mel behulp van de volgen-
de code:

SI DSC REX HIGH KEY LOW KEY
10x0 1001 0011 0111

De matrix kan om nog andere codes te kun-
nen opnemen gemakkelijk worden uitge-
breid.

u

Datalengte
I bits
8 bits
I bits

SI DSC FUS
10x0 0001

De databits worden ge-
rangschikt tot groepen, de
zogenaamde,,nibbles",
die uit vier bits bestaan:
TNIB=4xïBlT.De
complete datacode kan uit
een variabel aantal nib-
bles bestaan maar wordt
altijd voorafgegaan

Datalengte
8 bits
8 bits
44 bits
I bits
I bits

1

SET
CLOCK

PLAY
NEXT

PfrGRMi
REC

PFTGBM
PLÀY 4 3 2 'I 01

1

1

0

'l

1

1

1

1

3

REC BEC RECORD
SÍOP RETUBN NEXT 9 8 7 A 51

STOP RETUBN << UNUSED TPz ïP1 PH AU/UU 1 Z

DAYI
SÍEP

MUTE DISP
STATUS BAL> BAL<

BASS
DOWN

BASS TREB
DOWN

TBEB
UP1UP

VOLCHAN
CONTROL SELECT

PRGBM
STEP

VOL
UNUSED UNUSÉD UP DOWN CLB STORÉ

1

1 4

7 4 2
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5.2'o' MICRO-DIP
de kleinste dual-in-line
schakelaar, met l0 en
16 posities in BCD kode

MINI.D!P
2 tot 10 schakelaars per
eenheid, zelfreinigende
kontakten. Mogelijkheid
tot blokkering van inge-
stelde standen. Ook
omschakelkontakten tot
5 per eenheid leverbaar.

1800 serie
duimwielschakelaar met
een breedte van 8 mm per
sektie, de europese
standaard. Met cijfers van
6 mm hoogte en alle
gangbare uitgangskodes.
Simpele snap-in montage
vanaf voorzijde van het
paneel. Stops mogelijk.

STRIPSWITCH
miniatuur duimwiel
schakelaars welke direkt op de
print gemonteerd worden

TIIEUW!

of gedeeltelijk
geautomatiseerd kan
plaatsvinden.

Enkele specifiel(e
eigenschappen ziin:
o menu systeem voor

eenvoudige
hediening

o 16tot80l<analen
o geheugendiepte

1024 woorden,
optioneel4096

o maximale
gesynch roniseerde

sample rate,
geschikt voor de
snelste
microprocessors !

o 15 onafhankelijke
triggervoorwaardes

o PASCAL operating
systeem. geschiktvoor
automatische
metingen

MAAK SNEL
KENNIS
EN BEt VOOR
DE UITGEBREIDE
BROCHURE:
076-7101 44
DIFA Benelux BV
Electronic
Engenieering

POSTBUS 63,27OO A8 ZOETERMEER. TEL.079 .31O1OO

I
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echter nauwelijks hoeven te werken. Maar
zelÍs als hij is ingeschakeld is hij nog bij-
zonder geruisarm.
Transiënt lntermodulatie Vervorming (TlM)
wordt volledig onderdrukt met behulp van
een eenvoudige techniek waarbij het in-
gangssignaal van de eindversterkertrap-
pen wordt geÍilterd om alle stoorsignalen
boven het hoorbare Írequentiebereik te
verwijderen. Deze economische en Íraaie
oplossing staat in schril contrast met som-
mige dure ,,brute kracht" technieken die in
sommige hifi eindversterkers worden toe-
gepast.
Een kenmerk van de Beomaster 5000 is
een speciale uitgangbeveiligingsschake-
ling die mogelijk is geworden door de aan-
wezigheid van de krachtige microproces-
sor in de ontvanger. De bestaande schake-
lingen die ontworpen werden om verster-
kers tegen allerlei Íouten te beschermen,
van abusievelijke kortsluiting van de uit-
gangsklemmen tot overbelasting als ge-
volg van een te lage totale luidsprekerim-
pedantie, hadden het bezwaar dat oÍ de
eindtrap van de versterker tot de Íout was
hersteld blijvend werd ontkoppeld, oÍ dat
ze een reeks van kortstondige onderbre-
kingen uitvoerden. ln beide gevallen is de
uitwerking daarvan op de gebruiker meest-
al wel alarmerend.
Van overbelasting is sprake als of de tem-
peratuur van de eindtrap ontoelaatbaar
hoog wordt öÍ de door de versterker getrok-
ken stroom hoger is dan waarvoor hij is be-
rekend, De meest gemaakte Íout is door-
gaans dat er teveel extra luidsprekers op
de uitgang worden aangesloten of dat de
ncminale impedantie van het luidspreker-
systeem lager is dan waarvoor de verster-
ker is berekend. ln dergelijke gevallen zal
pas bij hoger ingestelde geluidssterkte
overbelasting optreden.

BEWAKING

Uitgaande van dit fundamentele gegeven
en van het Íeit dat de microprocessor toe-
gang tot de sterkteregeling van de Beo-
master 5000 heeft, hebben de technici van
Bang & Olufsen een schakeling ontworpen
die de kritische parameters van de uit-
gangsschakelingen voortdurend bewaakt
en zodanige maatregelen getroÍfen dat,
wanneer die worden overschreden, de in-
gestelde bovengrens van de sterkterege-
ling wordt teruggeregeld. De gebruiker
wordt aldus op eenvoudige en bescheiden
wijze verhinderd abusievelijk een geluids-
sterkte in te stellen die naar alle waar-
schijnlijkheid overbelasting van de uit-
gangstrap zouveroorzaken. ls eenmaal de
ingestelde bovengrens teruggeregeld, dan
kan niet eerder een hogere geluidssterkte
worden ingesteld dan nadat de Íout is op-
geheven, oÍ dat het muziekniveau tot een
lagere waarde is afgenomen.
De voordelen van deze beveiligingsmetho-
de zijn dat vervorming als gevolg van over-
belasting wordt voorkomen, dat onder
bijna-kritische Íoutcondities het maximale
uitgangsvermogen geleidelijk wordt ver-
minderd en dat de eindversterker tegen

welke Íoutconditie dan ook volledig is be-
veiligd,

Het systeem is ook op diverse andere pun-
ten beveiligd. Zo wordt, wanneer het langer
dan 30 minuten inactief is, automatisch
omgeschakeld naar een ,,stand-by" toe-
stand. ln deze toestand worden de laden
van de cassetterecorder en de CD-speler
gesloten, om vervuiling en beschadiging te
voorkomen.

BESTURINGSSYSTEEM

Het Beosystem 5000 is een duidelilk voor-
beeld van diverse door een gemeenschap-
peliyk besturingssysteem met elkaar ge-
koppelde systeemcomponenten. De Mas-
ter Control LINK, die een tweerichting inÍra-
rood dataverbinding vormt tussen het Mas-
ter Control Panel en de ontvanger, biedt
samen met een vastbedrade databus in
het systeem, de data-LlNK, die de onder-
linge componenten verbindt, tal van aan-
trekkelijke mogelijkheden voor de toe-
komst.
ln de praktijk is de inÍormatie over de data-
bus, hoewel belangrijk, beperkt omdat veel
systeemcommando's hetzij van de aÍ-
standbediening rechtstreeks naar de ont-
vanger gaan of aan het eigen bedienings-
paneel van de ontvanger ontstaan en al-
leen voor gebruik in dit apparaat zijn be-
stemd. De infrarode LINK is het belangrijk-
ste en flexibelste onderdeel van het sys-
teem waarop nog aanzienliike uitbreidin-
gen en modiÍicaties mogelijk ziln. Het data-
formaat zoals dat door de infrarood LINK
wordt gebruikt, verschilt van dat op de da-
tabus. De microprocessor van de ontvan-
ger treedt daarbij op als ,,systeembeheer-
der" en tolk.

ln tegenstelling tot andere inÍrarood af-
standbedieningsystemen is de LINK een
tweerichting transmissiesysteem dan ook
nog belangrijke voordelen heeft omdat het
een geslaagde overdracht van een com-
mando kan bevestigen of de status van het
Beosystem 5000 kan opvragen.

COMPUTEB PROGRAMMEERT VIA IR
LINK

Een kleine Britse Íirma, Minim Electronics,
ontwikkelt momenteel een accessoire, ge-
baseerd op het L|NK-systeem, waarmee
men niet alleen het Beosystem kan bestu-
ren, maar ook andere apparaten, zoals het
TV-toestel, de videorecorder enz. Dil be-
dieningstoestel kan via een RS232 bus
worden verbonden met een personal com-
puter oÍ met een teleÍoonmodem, om indi-
recte besturing te kunnen verzorgen oÍ om
de programmeercapaciteit te vergroten.
De lR L|NK-control van Minim biedt een
aantal voordelen t.o.v. draadverbindingen
met de computer. Het belangrijkste voor-
deel is natuurlijk, dat er geen verbindings-
kabels meer nodig zijn. Verder hoeft er
niets te worden veranderd aan de audio-,
video- en TV-apparatuur of aan de compu-
ter.

aoo
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HF.Sffi
ANA]YZER

EI()NOIï|lSCH

S,FNN'J§P
Systeem
Tot 1000 MHz nauwkeurig
meten van demping, verster-
king en reflektie.

Het systeem bestaat uit
. Drift-gekompenseerde
HF-zwaaigenerator

. Gecalibreerde lin/log verster-
ker/verzwakker met een reso-
lutie van max. 0,1 dB

.Reflektiemeetbrug met 40 dB
directivity

.Grootbeeld monitor
Alle instrumenten kunnen ui-
teraard afzonderlijk worden
gebruikt in andere meetopstel-
!ingen.

Hetsysteem is uitte breiden
met een group delay analyser
voor groepenlooptiid metin-
gen tot een maximale resolu-
tie van 1 nsec.

Uitgebreide dokumentatie
oÍ demonstralie? Eén telefoontje
is voldoende en wij zenden u
gratis de Wavetek katalogus
met ruim 200 pagina's l$vali-
teitsapparatuur. 113-17a

AIR PARTS
ELECTRONICS

Alphen a/d Rijn Postbus 255 Tel.01720-43221
Brussel Hamoirlaan 1 Bus 19 Tel. 02-2418130

YEETZTIDIG INïEST-
Eil iIEETAPPARATUUR

Ir rI
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Voor hobbyist
ènval«maJr....
deT100enT110!
Voor hobbyist èn vokmon. Twee nieuwe
low-cost digitole multimeters von één vqn
de bekendsle Íqbrikonten op het gebied
von digitole multimeters Met een prils/
prestotieverhouding die zowel hobbyist
ols vqkmqn moét interesserenl

DeTt00 enTII0
'7 Íunktres en 29 bereiken

' l0 ompère bereik in AC èn DC

' oporte diodeteslÍunktie

' doormeetzoemer (olleen Tl l0)

' H1-LO powerschokeloqr voor ditekte
meting in elektrische oÍ elektronische
circuits

'stobieie nouwkeurigheid vqn 0 250lo voor
de Tl l0 en 0,50/o voor de Tl0O

Alle bereikenworden met eén centrole
drooischokeloor gekozen.

EIECKMAI\I"
Gebluik von hoogrwoordrge
komponenten en toepossing von
doordqchte Íobrikogemethoden
goronderen een zorgeloos gebruik
gedurende vele ioren.

Plijzen, Tl00 Í 253,- excl BTW
Tl 10Í295,-excl BTW

Eén ioqr volledige gotontte.
Nederlondse hondleiding

Vrccg voor verkoopcrdressen
onze dealerliist.
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B.E.lUl-0c0-I
16 kanaals

Opto-Coupler
outputkaart

met open collector
DARLINGT
transistors

oNpowe r

E,M.-OCO-1
Opto-Coupler outputkaart

* Continue schakelstromen van
0.54. 3A max. bij pulserend
gebruik (5% duty cycle)

* lsolatie getest tot 3500 V
minimaal

* Bruikbare open collector output
spanning tot +100 V

* Slechts enkele (+5 V)
voedingsspanning nodig

* Geschikt voor 650X, 6809 en
6800 systemen

Brutech heeft ook een 16 kanaals
Opto-Coupler lnputkaart
(B.E.M'OCrl) in haar
leveringsprogramma.

Voor meer details:
bel02972 - 3965 of schrijf naar
Brutech Electronics.

Brutech Elect ronrcs
:::!3!::::: i!iii!i!!

iiiililiiii B,E,M, iiiiiiiii
::i:!i:!::! sYsïEEmuABTEI !!!iiii!!

Waverbancken 12, 3645 VS Vinkeveen
Telefoon 02972-3965 Telex 18576



EEN GROOTASSORTIMENÏ
BANDKABEL CONNECTOREN

voor kabels op 1.27 mm cenlers. l.everbaar met geintegÍeerde polarisatie. HetAMP LATCH bandkabel connectoren.
meest uitgebreide programma, met tal

10-64 posities, geschikt
van conliguraties.

AI\4P LATCH DIL pluqgen. UiteÍst besparende methode voor diÍecte verbindingen tussen bandkabels en
10-64 posities. De contactpennen kunnen direct vast worden gesoldeerd.

printkaarten. Verkrijgbaar in

AMPLIMITE HD 20 connectoren. 9-50 polig, volgens ItílL-C-24308. Een omvangrljk en universeel programma voor de aansluitingen van transmissie- en vlakke
bandkabels naar print-connectoren.

AIMB een riik scala moqeÍikheden. I\íet AIVIP
connectors voor vlakbandkabels kunt u snel werken en bespaart
u op uw kosten. Strippen van kabels is overbodig geworden en
thermische besóadigingen zijn uitgesloten. ANIP biedt niet
alleen een zeer uÍtgebreid pÍogramma bandkabelconnectors,
maar ook het bijbehorende gereedschap, zoals half-
automatisóe machines en handtangen. Bí AI\íP kunt u altijd
rekenen op top-kwaliteil want niet voor niets zijn wij
internationaal marktleider op het gebied van connectoren.

Ors gganGóe leveringsprogramma (ca. 100.000
veÍschílende produkten op de plank) geeíl.u dezekerheid dat

wij u altijd kunnen helpen. Daarbij geldt dat hoe vroeger u ons
irsóakelt, hoe groter uw kanze-mogehjkheden zijn. En als onze
confektie voor u geen oplossing biedt, dan kunnen wlj ook
maatweÍk leveren.

Stuur de bon in, dan vertellen wij u daar mëër oveÍ.

Hoe eqdqÍ,Írnrcontact,
hoe baq uvu verbínding

t- -l -l
[J lk wil meer weten over E AMP LATCH bandkabel connectoren E AIVIP LATCH DIL pluggen
!AIÍPLIMITE HD 2O connectoren.

E Stuur mii uw algemene documentatie over wat AMP-Holland nog meer voor
mlj kan doen.

E Bel miivoor een persoonlijk onderhoud.

Naam bedrijf

AIUTP
lmpliuErsrl

Kontakpersoon
ANíP Holland BV

Telefoon, 073-2009ll
Divisie' AMPLIVERSAL
Teleíoon' 073-200888

Rietveldenweg 32
5222 AR's Hertogenbosó

Telex' 50150

R:nktie,

Straat,

Postcode en plaats:

Deze bon in een ongefrankeerde envelop sturen naar:
AMP Holland BV, Anlwoordnummer 109,5200 AC's Hertogenbosch.
Er hoeft geen postzegel op.

o
N
È
ÈzL

Telefoon.

s-3

.

..t

t

:
:-t

a
j, i:.

t"

. t..

I
+

': .i
.a
a :'

o a c a t o e c t c a c\
aa c o o a o a e c c c c

a

a

w'

'.4



I I

-h EiE.
Ecr merl van Vogel s ilr0T0B0tA

BESTEILE]I ,

ilIA]{UDAX BELtEl{
Als olÍiciële Motorola dealer

IevertManudax
Motorola komponenten en chips

uit voorraad Heeswijk.
0us zeer snel. En uiteraard kriigt u
uan ons uitgebreide ondersteuning,

Uöör maar ook nà aankoop.
Motorola en Manudax,

'n natuurliike kombinatie.

041 39-2901
Manudax Nederland bv PB 25-54l3ZG Heeswijk

De Handykit Klasse 2 draaispoelmelers
met een optimale prijs/kwaliteit verhouding
Voozien van een duidelijk alleesbare
spiegelschaal zonder merkopdruk.
Een komplete reeks van waarden in drie
aÍmetingen leverbaar.
Handykit meters zijn ideaal daar waar een
goede meter niet teveel mag koslen.

.Q€ cr e rs i.?HiË''Ë,ïli3ï;"
1;<-)-toJAAr Teteíoon040-415547

C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 1 1 -í3
POSTBUS 42 . 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070-996360 - TELEX31238

Kontron
Logic
Analyzers

De nieuwe KLA serie van Kontron biedt 100MHz logic analyzers voor hardware/software debugging:

32,48 en 64 kanalen, gepresenteerd in timing en data. Overzichteliik door een groot display. Flexibel door gebruik van
5%" floppy disk voor opslag van set-up's, referentie files, disassemblers, tijdmeting, CP/M en vele toekomstige uitbrei-
dingen. De KLA heeft alles wat een moderne logic analyzer MOET hebben, maar bij vele ontbreekt. De KLA is eenvou-
dig uit te breiden tot controller of, d.m.v. een emulator, tot het microprocessor ontwikkelsysteem, genaamd LASER.
Wilt u meer informatie? Bel dan nu even 070-996360.
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HIGH SPEED CMOS

ZEER SilEL. LAGE UERMOGEIIOPNAME.
CROTE SIORI NGSOIIGEUOETIGH EI D.

U kunt zich voorstellen, dot een vogel
tiidens een lvloch I duikvlucht een uit-
stekend oerodynomisch voorbeeld is

von een toepossing, woorbii oon het
elektronische systeem eisen worden
gesteld ols, hoge snelheid, loge ver-
mogenopnome en minimole eigen ruis-
opwekking.
Op elektronisch niveou biedtMotorolo's
'High Speed CNIOS' precies dotgene,
wot een vogel niet kon en woor ont-
werpers om vrogen: de loge vermogen-
opnome en storingsongevoeligheid von
CMOS, gekoppeld oon de hogere snel-
heid en ruimer gespecificeerde uit-
gongsstuu rtroppen von LSTTL.

En wot ook belongriik is' deze Íomilie
omvot een groot oontol logico-
bouwstenen, woormee ideole systeem-
prestoties worden benoderd, omdot
olle noodzokelilke functies lvoor nieuwe
ontwerpen en oonpossingen von be-
stoonde schokelingen) kunnen worden

BASISEIGENSCHAPPEN VAN DEZE
TOGICAFAMILIE ZIJN:

2totóVwerksponning
ISTTI snelheden - poortvertrogingsliiden
nominool 8 ns

commercièle en militoire temperotuur-
bereiken
grote belostboorheid - l0 LSTTL ingongen
grote storingsongevoelig heid
- nominoöl tot 450t von de voedings-
sponning
loge stotische vermogenopnome
- nominool I uW
specif icoties volgens JIDFC voorschriflen

gereoliseerd, woor voorheen uitsluitend
TTL technologie werd toegepost.
Alles bii elkoor mookt tVlotorolo's 'High
Speed Clt/OS' serie het ontwerpen von
uiterst effectieve, kostpi'iisbewuste sys-
temen, woorbil hoge schokelsnelheden
op de eerste ploots komen, een stuk ge-
mokkelijker. De 3,5 micron silicium-poort
CÀ/OS technologie geeft ols resultoot
een dertigmool hogere snelheid don

voorgoonde CMOS logicoÍomilies. En

ziln grote storingsongevoeligheid mookt
deze Íomilie precies geschikt voor sys-
temen, woorbii externe ruis het belong-
riikste probleem is. Als u dus piilsnel door
uw digitole logische problemen wilï
vliegen, drooi er don niet in kringeties
omheen.
Pok de telefoon, bel uw Motorolo
distributeur en vroog noor de volgende
literotuur, HSC/\IOS seleciiegids'19831
en de HSCÀz1OS brochure.

Diode Nederlond,
Hollontloon 22,352óA 

^ 
Utrecht,

teleÍoon, 030-884214, telex, 47388.
Diode België,
R ue Pico rd 202-204, Br vssel,

02-4285105, telex 25903.
Monudox Nederlond BV.,
lv'\eerslroot 7, 5473 AA
Heeswiik {NB),
04139 -2901, te lex 501 75.

te

n:

MOIOROTA SEilllCOl{DUCIORS: UW PARIiIERS Ill ELEKIROI{lCA

ABC 5871 05

fr]OTG'ROLA
lVlotorol o b.v., lvloorsse n b roeksed i1 k 37, 3606 AG Moo rssen.
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Watwij kunnen
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CAD ts zo georganiseerd dat u oP
printplaatgebted tn elke fase brl ons kunt

binnensta?Pen.

-l 

t) kunr het gehete proces van
schema lot en mel ser,"r,"O":rirïe:r2/J:;

- 

wanneer u zelf over de
Íactltteten beschikt, bepaalt u zelÍ welke

fase(s) u aan CAD ultbesÍeedl.

E IJ kunt sommrge fases door
CAD laten uttvoeren en voor andere uw

be staan de co ntacten han dhav e n.

ln elke íase garanderen wii optimale
servrce en kwalilett Dat zin we aan onze

stand a/s CADplaten-producent verplicht

plaait ontstaat door nauwke
on op de technische

van

heeft Nederland een elgen
team onrwerpers - met ervaring in printplaat-
produktie! - dat de cliënt al terzijde kan staan bij
het ontwerp in de allereerste fase. De basis voor een
perfecte printplaat wordt daar gelegd. Dit overigens
wel met behulp van onze drie zeer geavanceerde
onfwerpstations met pan-zoomsysteem.
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\ërhaal van een uniek concepl
--Pri.tplrt.n *o.d.. dF veel plaatsen
gemaakt. Maar de werkw rjze van CAD Nederland
is zö uniek dat wij met een gerust hart van
CADplaten durven spreken. §7at maakt ons
zo bijzonder?

Het maken van deugdelijke printplaten
vraag! a priori een goed onrwerp. AIs printplaat-
producent is het onze ervaring dat de beste print-



Watwijbieden.

. In de volgende fase,_die van.de post-proces-
sing, m4g u onsgerust wereldrecordhouder noemen
qua snelheid. CAD Nederland is tot nu toe in
Europa het enige bedrijf dat beschikt over de
Excellon Laser Pattern Generator 2000.

Het maken van een film duurt bij ons nog
maar zes minuten! Conventionele apparatuur doet
daar altijd nog zes uur over. ..

Dat ook onze printplaatproduktie zowel

qua eÍficiency als qua kwaliteitscontrole aan de
modernste eisen voldoet wilt u, na het vorenstaande,

Wat een CADplaat voor heeft op een
gewone printplaat is aan het eindprodukt
nauwelijks af te zien. De voordelen zitten in
hoofdzaak in de voorbereiding.

Dank zij zeer geavanceerde appara-
tuur kanCAD dettjden tussen concept-ont-
werp en serieproduktie aanzienlijk bekorten.

Omdat CAD alle faciliteiten
(ook boorband-, Íilm- en proefprintproduRtte)
in huis heeft, wordt uw planning aanzienlijk
eenvoudiger en goedkoper.

Door verr egaande automati ser i ng en
rationalisering zijn tal van dure tussenÍases
(bi1v. gereedschapskosten en proefprint)
aanzienlijk goedkoper of zelfs geheel
verdwenen.

Kortom, een CADplaal ls een printplaat, maar
dan beter, sneller en goedkoper,

lang worden
biliteit die

H
ffi
ffi
ffi

-ffi
ND

oh.nk.

) - J!-- DL II
h

wel van ons aannemen. De tekst zou te
Tenslotte is er nog de factor flexi

het gezicht
Nederland
Als klant
welkom i

VAN CAD
bepaalt

benCu bij o
n elke door

NS

u gewenste fase. Ontwerp & Produktie van Printplaten

Postbus 87.2380 AB Zoeterwoude. TeleÍbon 071-895102.
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Brlr E HoruELL
ELECTRONICS & I NSTRUMENTS OIVISION
ls dcrclldc aàblcycn . m!!í hccll wal ean nlauwa nrrm gelÍegon

Prog ro Ín ín eerboo r D(-meetverster keÍ sg steem
TUp" PSC-8000

Belangrijkste gegevens:
Volledig computer programmeerbaar via ingebouwde
IEEE-488 bus interface.
lnterface met micro processor voor eenvoudige
programmering (Basic) en foutdetectie.
Automatische nul- en brugbalansinstelling voor
rekstrookopnemers.
Aanpassingsmoduul per versterker naar keuze voor
o.a. druk, kracht, weg en temperatuur opnemers.
Grote DC-stabiliteit, versterking max. 10.000x.
Bandbreedte voor meetsignalen van DC-100 KHz.
Alle versterkers ook met de hand programmeerbaar.

Bel of schrijf even voor dokumentatie
met specifikaties.

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Vlaardingweg 23 - Telef oon 010-379133 - Telex 26699

CEC INSTRUMENTATION
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lG's op maat
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Deel 3: Projectaspecten

ln de vorige afleveringen van deze serie is gesproken over het
waarom van een custom-lC en over de technologische
mogelijkheden voor realisatie ervan.
Daar de produktiemiddelen voor gei'ntegreerde schakelingen zijn
geconcentreerd bij de halfgeleiderproducenten, was tot voor enige
tijd ook het ontwerpen van lC's hun logische monopolie. Een aantal
ontwikkelingen maakte het intussen mogelijk dat het ontwerptraject
ook buiten de producent om kan verlopen. De klant van de
halfgeleidertabrikant kan het ontwerpen van zijn custom-lC zelf ter
hand nemen dan wel geheel of gedeeltelijk uitbesteden. Dit
slotartikel gaat in op enige projectaspecten van het opnemen van
custom-lC's in een produkt.

p

?

lndien in een bepaald project de conclusie
valt dat een custom-lC het toekomstige of
bestaande produkt ten goede komt, wat
zijn dan hiervan de consequenties?

Ten eerste kan men een aantal mogelijk-
heden onderscheiden.

I Men voert het gehele ontwerp tot en
met layout uit in eigen beheer.

ll Men ontwerpt de (logische) schake-

ling en laat de layout elders vervaardi-
gen.

lll Men besteedt het gehele ontwerp uit.

De activiteiten ll en lll kunnen worden uit-
besteed aan:

- Een onaÍhankelijk lC-ontwerpbureau
(,,design house").

- Een halÍgeleiderproducent oÍ een van
diens ontwerpcentra.

Wanneer het custom-lC door een onafhankelijk ontwerpbureau wordt ontwikkeld, worden de
specificaties in overleg met de klant opgesteld.
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Tot het midden van de jaren zeventig was
het algemeen gebruikelijk dat het gehele
ontwerp door de halfgeleiderproducent
werd verzorgd. Er werden custom-lC's ge-
realiseerd voor grote produktieaantallen,
dat wil zeggen meer dan
200 000...300 000 per jaar. De ontwerp-
kosten werden niet apart verrekend, maar
via de chipprijs leruggevorderd. Daarbij
werd de klant verplicht een overeengeko-
men (groot) aantal chips per jaar aÍ te ne-
men. Verschillende ontwikkelingen heb-
ben in deze situatie echter verandering ge-
bracht:

o het beschikbaar komen van betere
CAD hulpmiddelen,

o standaardcellen-layout,
o de opkomst van arrays,
o standaardisatie van processen,
o het ontstaan van onaÍhankelijke ont-

werpbureaus.

Door de verbeterde software en beter ge-
structureerde ontwerptechnieken (top-
down/bottom-up-aanpak) is de voorspel-
baarheid van het juist Íunctioneren van lC's
groter geworden. Bovendien wordt de ont-
werpcyclus hierdoor versneld. Door het
toepassen van arrays en standaardcel-
technieken wordt de layout-ontwerptijd
nogmaals gereduceerd, terwiil bij arrays
ook de procestijd wordt verkort.

De standaardisatie van de processen die
heeft plaats gevonden, biedt twee voorde-
len. Ten eerste hanteren verscheidene Ía-
brieken dezelÍde ontwerpregels en proces-
sen: produkten kunnen daarom worden uit-
gewisseld (bijvoorbeeld het Mitel-proces).
Een tweede voordeel is dal verscheidene
produkten op dezelÍde produktielijn kun-
nen worden vervaardigd.

Het was vrij gebruikelijk dat elk produkt
werd vervaardigd in een geoptimaliseerd
(gewijzigd) proces, waardoor de produktie-
apparatuur voortdurend anders moest
worden ingesteld. Kleine produktie-aantal-
len, dus weinig waÍers, kon men meestal
niet met voldoende uniÍormiteit en kwaliteit
produceren. Hierbij speelde bijvoorbeeld
een rol dat kleine aantallen waÍers een an-
der thermisch gedrag en daardoor een an-
der diffusiegedrag vertonen dan grotere
aantallen waÍers in dezelÍde oven. Wordt
nu elk produkt op dezelfde manier vervaar-
digd, dan kunnen sleeds de optimale aan-
tallen waÍers worden geproduceerd. Uni-
Íorme produktie verhoogt de opbrengst en
de kwaliteit van de waÍers.
Ook door het ontstaan van ontwerpbu-
reaus is de drempel tot het zelÍ toepassen
van een custom-lC verlaagd. Door inscha-
keling van een ontwerpbureau worden de
lC-ontwikkelkosten gescheiden van de
produktie. Men is dan niet meer gedwon-
gen een bepaalde hoeveelheid aÍ te ne-
men, hetgeen een lagere investering en
een geringer risico betekent.

Samenvattend kan men stellen dat het lC-
ontwerp in zijn totaliteit betrouwbaarder en
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TEK 24OO SERIE
DRAAGBARE OSCILLOSCOPEN

DE NIEUWE
NORIVEN

Opvolgersvan de 4658:
Nieuwe normen voor150 en
300 MHz oscillosoopen

VergelijkTek's nieuwe
2400 serie draagbare oscillos-
copen met hun sterkste con-
current: hun voorganger.

De prestaties, prijs en betrouw-
baarheid van de nieuwe 2445 en
2465 plaatsen hun voorganger, de
4658, in de schaduw. Sterker nog,
ze stellen totaal nieuwe normen
voor draagbare oscilloscopen.

De nieuwe §pen bieden onder
meer 0,50/o timing onnauwkeurig-
heid, omschakelbare 1l\A Ql50A
ingangsimpedantie voor een uit-
stekende signaal zuiverheid, plus
tijdbasissnelheden tot I ns/div. voor
de 150 MHz2445 en 500 ps/div.
voor de 300 It/Hz 2465.De trigger-
ing reikt voor de twee oscillos-
copen tot respectievelijk tenminste

250 en 500 t\4H2, hetgeen de
inzetbaarheid verruimt tot ver
voorbij de vertikale bandbreedte.

Cursors met digitale uitlezing
maken het meten eenvoudiger
dan ooit enbeperken de beno-
disde tiid tot een minimum.
De cursors kunnen worden
gebrurkt voor het snel en moeite-
loos meten van parameters als
spanning, tijd, f requentie,
verhouding en fase. En wanneer
het puur om de resultaten gaat,
levert de vertraagdb tijdbasis een
nog grotere nauwkeurigheid.

Beide oscilloscopen bieden
een keur van triggermogelilkheden:
Auto, Norm, Single Sequence en
de nieuwe Auto Level modus voor
het automatisch triggeren op elk
signaal boven de 50H2. Bovendien
kan getriggerd worden op elk van
de vier kanalen, waarbij de trigger
holdoff variabel is tot tenminste de
duur van de totale trldbasis,
onafhankelijk van de frequentie.

Ondanks het scala meetmoge-
lijkheden dat u geboden wordt,
blinken de oscrlloscopen uit door
eenvoud van bediening, welke
toepassing u ook kiest. En over de
betrouwbaarheid kunnen we kort
zijn: 3 jaar volledige garantie.

Kijk en oordeel zelf over de
nieuwe normen voor150 en
300 MHz oscilloscopen.
Vrijblijvende documentatie ligt
voor u klaar.
Bel 029681456 oÍ stuur een
briefje in een open,
ongefrankeerde envelop naar:
Tektronix Holland N.V.,
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp.

The answer
by any Measure
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waarop de layout-data'in een gënormali-
seerd Íormaat zijn vastgelegd. Hiervoor
zijn verschillende industriestandaards aÍ-
gesproken in een zgn. databank-Íormaat
(Calma, CIF enz.). Ook bestaat de moge-
lijkheid om te werken in een Íormaat dat di-
rect kan worden verwerkt door de bij de
maskerfabricage gebruikte patroongene-
rator of elektronenstraal-belichtingsmachi-
ne van de producent.
HeeÍt men een directe verbinding met de
computer van de fabrikant, dan zijn de
layout-gegevens automatisch ter plaatse
aanwezig. Enige tijd na overdracht van de
layout aan de Íabrikant, krijgt men mon-
sters geleverd ter beoordeling.

Behalve de layout-gegevens dient men de
fabrikant ook een testprogramma ter be-
schikking te stellen. lndien het een digitaal

Fig. 3. De custom-lC-markt ingedeeld naar
ontwerpmethode.
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Fig. 1. Verwachtingen voor de lC-markt in de VS en Europa.

sneller, dus goedkoper is geworden.

We zullen nu puntsgewijs de eerder aan-
gegeven mogelijkheden I t/m lll voor het
realiseren van een custom-lC nader bekij-
ken. Voordat de consequenties van een
bepaalde mogelijkheid aan de orde ko-
men, wordt per punt ingegaan op de over-
dracht van de inÍormatie vanuit het ont-
werpstadium naar het produktiestadium, in
het Amerikaanse jargon wel samengevat
met de lerm intertace.

TOTALE ONTWERP IN EIGEN
BEHEER

De inÍormatie-overdracht naar de produ-
cent geschiedt door middel van een tape,

Fig. 2. Verwachtingen voor de markt voor custom-lC's in de VS en Europa.
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lC betreÍt kan in het algemeen ook worden
volstaan met het aanleveren van zgn. Íest-
vectoren. Dat het ontwikkelen van een test-
programma een aanzienlijk deel van de to-
tale ontwikkeling kan uitmaken, is in deel 2
reeds uiteengezet.

- Consequenties
Als belangrijke consequenties van het ge-
heel in eigen beheer uitvoeren van een
custom-lC-ontwerp kunnen we onder-
scheiden:
o investering in software en apparatuur,
o investering in kennis,
o externe kosten,
o het kiezen van een producent.

Volgens W. M. vanCleemput[1] bedraagt
de investering in apparatuur en program-
matuur waaraan, aÍhankelijk van het te ont-
werpen type lC, 4 tot 8 ontwerpers kunnen
werken, te zamen ongeveer 600 000 dol-
lar. Dit betreft dan zgn. ,,stand alone/single
user':systemen, die ook in een netwerk
kunnen worden opgenomen. Programma-
tuur en apparatuur worden als één pakket
verkocht, waarbij men voor de programma-
tuur verder geheel op de Íabrikant is aan-
gewezen.
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Jobarco heeft ze. ln vele verschillende uitvoeringen. Geisoleerd en
ongeisoleerd, koper, messing, wat u maar wilt. Voor betrouwbare
verbindingen, met een hoge trekvastheid. Bovendien leveren wijde
speciale perstangen. Een brochure ligt voor u klaar. Bel ons.

il§
r &§r

iobarco bu

telex:.32333 o

voor kabels, wie anders?

Stephensonstraal 2

lndustrieteÍein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel. 079 -31 93 13

c.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13
POSTBUS 42.2280 AA RIJSWIJK
TEL.070-996360 - TELEX31238

§tatische
Ontladingen
Statische ontladingen kunnen nare gevolgen hebben voor elec-
tronische i nstrunenten en apparatuur.
l-let is dan ook belangijk te weten hoe onwankelijk uw appara-
tuur is. De Schaffner NSC/30/431 is een simulator wa;umee u
dit snel te weten kunt komen.
Testen zoals ook onschreven in lEC, VDE, CIGRE, erc.
De NSC430/431 genereert reproduceerbare
statische ontJadingen
tussen 2 en 20kV in
single shot of
continu
mode.

Wi I t urrmi nformatie over
de NSG430/431, oféén van de
andere Schaffner simulatoren,
bel dan nu even 07G996360.

Itfils het om microsysteem seryice problemen gaat,
kom dan naar Fluke voor komplete oplossingen."

Cffge Wnn.
Ex€diw Vr
PÍ6dert John FI*e
Mí9. Co., |rc.

De Fluke 9000 serie is ontwkkeld als een diÍeK antwooíd op uw
meest krÍtische eisen voor wat betreÍt digitale Íodenopspoíing en heeít
daaÍom ingebouwde, uitgebÍeide te§s welke een snelle Íoutenlokatie brj

micro-píocessoí-boards mogelÍk maaK.
De 90104: §andaard uitgerust met Bus, Ram, Rom en l/O testen

evenals programmeer Íaciliteiten voor het samenslellen van gesluurde sto-
ringslokatie routines en testen builen de bus om.

De 90054 Maald gebruik van programma's ontwrkkeld op een 90104
die kunnen uoÍden opgeroepen vanuit een ingebouwde mini-cassette oÍ
geladen via een extra R$232 lnteíace.

De 9020A: Met een komplete talt/listen @) oÍ RS-232 optie,
voor die gebruikers welke hun eEen geautomatiseeÍde drgitaal/analoog
teslsysteem willen opbouwen.

En bo\endien is de Fluke apparatuur geschikt voor een groter aantrl
micÍo-processors dan elk ander foutenopsponngss)Eteem op de markt.

Voor meer inÍomaties bel oÍ schrÍt

Fluke (Nederland) B.V.

Gasthuisnno 14
Postbus 'l '15

5000 AC Tilburg
Tel. (01 3) 352455
ïelex 52638
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Voor wie alleen array-lC's wil ontwerpen,
bieden sommige producenten de mogelijk-
heid om na het aanschatÍen van enige ap-
paraten een verbinding met de computer
van de Íabrikant tot stand te brengen. Daar
deze apparatuur meestal niet is aangepast
aan die van andere producenten, is men
voor toekomstige ontwikkelingen op deze
producent aangewezen.

De investering in kennis is moeilijk in harde
cijfers uit te drukken. Men zal ervaren onl-
werpers in dienst moeten nemen dan wel
medewerkers een opleiding moeten ge-
ven. Daar het aantal ervaren lC-ontwer-
pers niet al te groot is, zullen toch enige be-
drijven tot opleiding moeten overgaan,
waardoor tijdens de realisatie van de eer-
ste proiecten leergeld zal moeten worden
betaald. Om dit risico te verminderen kan
men de eerste projecten bijvoorbeeld in sa-
menwerking met een ontwerpbureau op-
starten. De externe kosten zijn bij deze
aanpak natuurlijk het laagst: slechts de
masker- en proceskosten voor de eerste
monsters.

Het kiezen van de juiste producent vormt
een thema apart. Kwesties waarmee reke-
ning moeten worden gehouden zijn onder-
meer:

1. Heeft de producent een geschikte
technologie voor de toepassing?

Buiten de in deel 2 besproken criteria moet
men nog aandacht schenken aan de maxi-
male chipgrootte oÍ aantal poorten (array-
lC's) en aan de mogelijkheid om van array-
lC over te gaan op een full-custom- of stan-
daardcellen-lC in dezelÍde technologie.

2. ls het produktie-apparaat ingesteld op
de gewenste aantallen lC's?

Dit aantal kan zowel te groot als te klein zijn
voor de desbetreÍÍende producent.

3. Hoe lang is de doorlooptijd van de lC-
produktie?

Als de producent snel op veranderingen in
bestellingen kan inspelen, wordt de eigen
produktieplanning vereenvoudigd en kan
met een kleinere buffervoorraad worden
volstaan.

4. Biedt de producent de gewenste be-
huizing?

lndien dit niet het geval is, zal men de lC's

Fig. 4. Het markaandeel van standaardcellen-lC's zal in 1985 zijn gestegen tot meer dan 30%.
De verdeling naar technologie is dan als volgt:CMOS 54o/o, bipolair 26o/",1CL13% en NMOS 7%.

bij een andere leverancier moeten laten
monteren, hetgeen weer interÍace-proble-
men oplevert.

5. Kan de producent de gewenste tech-
nische ondersteuning aanbieden?

Behalve de opstelling van de producent,
zijn hier de geograÍische bereikbaarheid
en taalbarrières van invloed.

6. Beschikt de producent over de juiste
testapparatuur?

Wil men bijvoorbeeld een lC met analoge
Íuncties laten produceren door een fabri-
kant die alleen de beschikking heeft over
digitale testapparatuur, dan kunnen meet-
problemen en daardoor kwaliteitsproble-
men optreden.

7. Levert de producent de gewenste
kwaliteit?

Onder welke ,,QL" (acceptance quality le-
vel)-waarde wordt geleverd? ls een ,,burn-
in"-procedure mogelijk?

8. Bestaat er een ,,second source"-mo-
gelijkheid?

Dit is een belangrijk criterium bij de keuze
van een producent. lndien deze op ver-
scheidene plaatsen over Íabrieken voor
het gekozen proces beschikt, is een alter-
natieve Íabrikant niet zo essentieel.

Fig. 5. De semicustom-markt ingedeeld naar ontwerpmethode.

9. Prijs voor eerste monsters en produk-
tie.

De kosten voor een herontwerp dienen hier
ook te worden bekeken. Deze kosten spe-
len vaak een overheersende rol bij de keu-
ze voor een bepaalde producent. Het is na-
tuurlijk een overzichlelijk en voor iedereen
begrijpelijk thema, maar uit het voorgaan-
de mag duidelijk zijn dat de prijs slechts
een van de vele argumenten vormt die voor
oÍ tegen een producent spreken.

ONTWERP EIGENLIJKE SCHAKEL!NG
IN EIGEN BEHEER EN UITBESTEDING
LAYOUT

Na ontwikkeling van de te integreren scha-
keling kan men deze op twee manieren
naar buiten brengen:

1. Direct integreerbaar op transistorni-
veau uitgewerkt.

2. Op poortniveau (digitaal) of met dis-
crete componenten, meestal op een
breadboard gerealiseerd.

ln het eerste geval kan de layout-ontwer-
per alleen garanderen dat op de layout de
gewenste componenten op de juiste wijze
met elkaar zijn verbonden. Hij kan niet voor
de juiste Íunctie instaan.
De inÍormatie-overdracht tussen de ont-
werpgroep en de layout-groep van een
halÍgeleiderfabriek verloopt identiek - er
zijn echter ook Íabrieken waarbij de circuit-
ontwerper de layout ontwerpt - maar de
interne communicatie verloopt hier van na-
ture intensiever dan tussen klant en dienst-
verlenend bedrijÍ.
Hieruit volgt direct de aanbeveling om de
inÍormatie-overdracht naar de uitgekozen
partner op de tweede manier te doen
plaatsvinden. ln dat geval vindt een goede
symbiose van systeem- en lC-kennis
plaats. Men levert een schakeling, even-
tueel vergezeld van een breadboard, met

- en dit is een wezenlijk punt - de bijbeho-
rende speciÍicaties aan het lC-ontwerpbu-
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Matsushita Electric Works, Ltd.

Wii ziin ofÍicieel distributor
voor National en leveren
volgende typen relais uit
voorraad:

o HB Subminiatuur DIP
relais

o HC Miniatuur relais

o NB DIL relais 9 mm hoog

o NC TTL compatible relais

o NF Flatpack relais

Uitgebreide docu mentatie
en prijslijst op aanvraag:

É-"í

ffis

I

HC

NF

INTRONICS bv
Postbus 123 - 3770 AC Barneveld

Teleíoon: 03420 - 15045
Telex: 70323

at

I HIi Ér m T

6(D(D

\\/.'
,/ \n'

I .\

.klobicr \

FOR HIGH TECHNOLOGY POSTBUS 3467 ' 4800 DL BREDA ' TEL: 076-41 6400 ' TELEX: 54262

a

1152'
poÈs

CO

HB



VERVOLG ELEKTRONICA 83121 45

a
c5

reau oÍ de halÍgeleiderproducent.
Deze kan nu met de ter beschikking staan-
de expertise de schakeling verder uitwer-
ken. Het grote voordeel voor de opdracht-
gever is hier dat het ontwerpbureau de pro-
jectverantwoordelijkheid op zich neemt.
Dat wil zeggen dat het ontwerpbureau ga-
randeert dat het eindprodukt zal voldoen
aan de overeengekomen speciÍicaties,
waarvan het breadboard onderdeel kan
uitmaken.

Ligt het beginpunt van de lC-ontwikkeling
bij de specificaÍles, het eindpunt wordt door
de acceptatie bepaald. Blijkt na grondige
evaluatie van de ter beschikking gestelde
monsters, dat deze aan de speciÍicaties
voldoen, dan worden deze Íormeel in orde
bevonden. Nadat het testprogramma is ge-
verifieerd, is de taak van het lC-ontwerpbu-
reau volbracht waarna zij terugtreedt en de
uitgekozen producent in de opengevallen
plaats stapt. Het ontwerpbureau heefl na-
melijk met de Íabrikanten een overeen-
komst afgesloten waarin deze zich garant
stellen voor de produktie van lC's die door
het ontwerpbureau zijn ontworpen. Dit
heeÍt voor de afnemer het voordeel dat de
producent rechtstreeks aanspreekbaar is.

lndien het ontwerp door een halÍgeleider-
producent wordt verricht, is het vanzelf-
sprekend dat deze ook de produktie ver-
zorgt. ln tegenstelling tot het ontwerpbu-
reau is het de producent immers hierom
begonnen. Het ontwerp is het middel tot
het doel: produktie.

- Consequenties
ln het geval van een integreerbaar ontwerp
moet men investeren in software en even-
tueel in apparatuur. Opgemerkt kan wor-
den dat sommige array-lC-producenten si-
mulatieÍaciliteiten aanbieden.
Verder moet uiteraard de nodige ontwerp-
kennis aanwezig ziln. Het realiseren van
een integreerbare schakeling vergt meer
het denken in Íuncties dan in componen-
ten, zoals reeds in deel 't van deze reeks
naar voren is gekomen.
Exlern moeten de kosten voor layout-ont-
werp en produktie van de eerste monsters

worden opgebracht; deze ziln sterk afhan-
kelijk van de gekozen aanpak.
Ook van de moeilijke keuze voor een pro-
ducent blijft men niet verschoond, tenzij
men met een onafhankelijk lC-ontwerpbu-
reau in zee gaat, dat door de aanwezige er-
varing de geschiktste producent(en) voor
een bepaald produkt kan uitkiezen. Men
moet de producent een testprogramma oÍ
een set testvectoren ter beschikking stel-
len.

ln tegenstelling tot bij een integreerbaar
ontwerp, behoeft men bij een schakeling op
poortniveau geen extra investering tedoen.
De aanwezige systeemkennis moet slechts
worden vastgelegd in een nauwkeurige
systeembeschrijving (: speciÍicaties).

Voor het overige geldt hetzelÍde als voor
een integreerbaar ontwerp, waarbij wel de
externe kosten hoger zullen uitvallen maar
er geen testprogramma hoeÍt te worden
gegenereerd.

UITBESTEDING VAN HET TOTALE
ONTWERP

Het beginpunt van de ontwikkeling ligt nu
uitsluitend bij de speciÍicaties van het cir-
cuit. Men moet de systeemÍuncties goed
definiëren en de systeemeigenschappen
moeten in de lC-specificaties worden vast-
gelegd. lndien in het bedrijÍ weinig elektro-
nische kennis aanwezig is, kan de sys-
teemanalyse ook door een ontwerpbureau
worden uitgevoerd. Dit bureau kan dan in
een voorstudie een breadboard oÍ micro-
processorsysteem ontwikkelen, waarna dit
uitvoerig in de applicatie kan worden be-
proeÍd.

ln de tweede fase van het project kan dan
tot integratie worden overgegaan. Een ont-
werpbureau biedt hier als dienstverlenend
bedrijÍ in het algemeen meer mogeliikhe-
den dan een producent, daar laatstge-
noemde direct naar een lC wiltoewerken.
Voor het verdere projectverloop geldt het-
zelÍde als in de vorige paragraaÍ is be-
schreven.

- Consequenties
Het is duidelijk dat, indien elektronische
kennis en apparatuur aanwezig is, men
niet behoeft te investeren. Slechts als men
alleen de eerste schreden in elektronica-
land wil zetlen aan de hand van een ont-
werpbureau, is investering in apparatuur
en kennis op den duur onvermijdelijk.
De externe kosten zullen zijn gerelateerd
aan de complexiteit van het systeem, maar
zullen uiteraard hoger uitvallen dan in de
gevallen I en ll.

MARKTONTWIKKELING

Over de verdeling van de markt tussen ar-
ray-lC's en standaardcellen-lC's zijn de
meningen verdeeld: Mackintosh Consul-
tanÍs voorspelt 31% voor standaardcellen-
lC's in '1986, lerwijl Avery [2] niet verder
komt dan 18% (fig. 4 en 5).

Gebleken is dat de ontwerptijd voor array-
lC's en de toch veelziydigere standaardcel-
len-lC's ongeveer gelijk is (vanCleemput
[1 ] neemt zelÍs voor standaardcellen-lC's
een 2,5 maal zo grote ontwikkelcapaciteit
per ontwerper per jaar aan, d.w.z. 90 000
poorten t.o.v. 250 000 poorten). Op grond
van deze overwegingen, de introductie van
de ,,Alterable Microcomputer Unit" alsme-
de het gegeven dat verschillende halÍgelei-
derfabrikanten (Synertek, /Mfl zich reeds
op standaardcellen concentreren en geen
array-lC's aanbieden, onderschrijven de
auteurs de prognose van Mackintosh.

Resumerend kan men een uitspraak met
zekerheid doen: Firma's die in de toekomst
met behulp van micro-elektronica hun geld
willen verdienen, zullen het custom-lC als
standaard component moeten gaan be-
schouwen.

Llteratuur:
[1] W. M. vancleemput: ,,Bringing semi-custom i.c.
design in house", Computer Oesign 2-1983, p.
185...192.
t2l G. E. Avery: ,,The future impact oÍ semicustom lo-
gic", Proceedings oÍ de 2nd international conÍerence on
semi-custom i.c.'s.

INGANGSPANNING : 9 tot35V
UITGANGSPANNING : 5,12,15V* en-, instelbaar

UITGANGSTROOM : 1.5 tot 5A
GEHEEL METALEN HUIS.

GUNSTIGE PRIJS.

\u

DC / DC CONVERTORS R94

€

o

POSTBUS 63, 27OO AB ZOETERMEER. TEL. 079 . 3l(TOO

VOEDINGEN



De Mini-Matrix RMK 70202 met rastermaat
0,1", voor toepassing bij gedrukte bedrading
heeft op z'n opvallend kleine oppervlak
(27x27 mm.) opvallend veel contactpunten.

Wel 100.

De hoogte van de Matrix, inclusief kortsluit
pennen, bedraagt slecht 7,5 mm. De over-
gangsweerstand tussen de vergulde program-
meringspennen en de contactpunten is laag.
(Diodepennen zijn eveneens verkrijgbaar.)

27x28 mm - dat kan nauwelijks kleiner.
Ook het prijsje is piepklein: Van de meer-
dere te leveren uitvoeringen kost het type
RMK 10202 f 28,30, excl BTW.
Uitvoering in groen polycarbonaat plastic.
Vraag ons om het uitgebreide infoblad 697-
9-2

De Mini-Matrix - een professioneel tele-
communicatie component van de "Ericsson
Group".
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5120 AC Postbus 140 Rijcn

Hoofdstraat l27a Rijen
TeleÍbon (01612) 44 00 Telcx 74151

V ij zij" de Telf standige componenten- en kabel-
divisie uan LM Ericsson, werkToam in deBenelux
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Hiflex is meer dan een power supply, het is een voedingssysteem! Door middel van outputmodules kunt u de voeding samenstellen die exact past in
uw systeem. Er ziin 12 modules beschikbaar in de range van 5 tot 28 volt en 5 tot 150 ampère. Door de toepassing van magnetische versterkers zijn
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Biochips en biosensoren aangebracht die zich op unieke wijze hecht
aan het reeds eerder aanwezige proteine.
Overtollig, niet aangehecht, materiaal kan
eenvoudig worden verwijderd of wegge-
spoeld.

Bij de unieke hechting van de ene proteine-
laag op de volgende moet men volgens dr.
Ulmer van Genex aan de verschillende
proteinen denken in termen van virus en
antilichaam. Antilichamen in het menselij-
ke immuunsysteem zijn buitengewoon se-
lectieÍ voor detectie en hechting aan één
bepaald virus. lndien proteinen met gelei-
dende, halÍgeleidende en isolerende
eigenschappen zouden kunnen worden
gemaakt die tevens een unieke voorkeur
voor samenhechting hebben, dan zou met
deze materialen een zelfgroeiende chip
kunnen worden gemaakt. Het enige wat de
Íabrikant te doen staat, is achtereenvol-
gens proteïnen toe te voegen en vervol-
gens niet gehecht materiaal weg te spoe-

ln Amerika begint sleeds meer interesse fe ontstaan voor technische
ontwikkelingen die zich afspelen op het raakvlak tussen de
micro-electronica en de biotechnologie. Reeds diverse malen is in de
pers melding gemaakt van de ontwikkeling van de zogenaamde
,,biochip". Onder biochip wordt hier verstaan: ,,een
micro-elektronische schakeling met organische componenten,
waarvan de functionele werking op moleculaire schaal plaats vindt".
Een andere term voor biochip is ,,Molecular Electronic Device"
(MED)

Biochips zijn (nog) niet commercieel ver-
krijgbaar en als digitale schakeling zelÍs
nog niet experimenteel gerealiseerd. De
belangstelling voor het concept van de Mo-
lecular Electronic Devices neemt echter in
de Verenigde Staten, ook vanuit de zakelij-
ke wereld, snel toe. Verwant aan het idee
de biochip, maar veel dichter bij de toepas-
sing in de praktijk, is de gedachte om halÍ-
geleiderschakelingen (veldetÍect transislo-
ren) te combineren met biologisch actieÍ
materiaal om zodoende een sensor voor
bepaalde chemische stoffen (zoals eiwit-
ten of metaalionen) te realiseren.

Dit artikel is gewijd aan de ,,biochip" en de
,,biosensor" en is gebaseerd op literatuur
en gesprekken die plaatsvonden met dr.
James McAlear en John Wehrung van
Gentronix, dr. ForrestCartervan het Naval
Research Laboratory en dr. K. L. Ulmer
van Genex.

DE DIGITALE SCHAKELING

Het meest tot de verbeelding spreekt waar-
schijnlijk de computer in biochip-uitvoe-
ring, die de volgende voordelen zou heb-
ben:
1. Een hoge dichtheid (in driedimensio-

nale pakken) van transistoren oÍ ,,ga-
tes", zodat huidige grote computers op
een chip van enkele mm3 zouden kun-
nen worden gerealiseerd. Gesproken
wordt van een geheugencapaciteit van
1018 bit/cc.

2. Een grole rekensnelheid, wegens de
geringe aÍstand tussen de ,,gates", zo-
dat looptijden zeer klein worden.

3. De geringe warmtedissipatie.
4. De zelt-assemblerende eigenschap-

pen van het materiaal waarvan de chip
wordt gemaakt, zodat de chip als het
ware zichzelÍ in elkaar zet.

MOLECULAIRE SCHAKELAAR

Basis van een computer is de logische
schakeling, bijvoorbeeld gevormd met

transistoren, die aÍhankelijk van de in-
gangssignalen verschillende uitgangs-
waarden (,,0" oÍ ,,'l ") kan aannemen.
Er bestaan diverse organische malerialen,
zoals polyacetyleen, die halÍgeleidende
eigenschappen hebben waarmee digitale
schakelaars kunnen worden gerealiseerd.
Ladingoverdragende zouten (charge-
transfer-salts) zoals TTF en TCNQ [1] kun-
nen op moleculaire schaal een verbinding
vormen die geleidend oÍ niet-geleidend
kan worden gemaakt en zo als moleculaire
schakelaar werkt. Onderzoek richt zich
momenteel vooral op hel realiseren van
een moleculaire schakelaar met behulp
van organische materialen [2].

ZELF ASSEMBLERENDE
EIGENSCHAPPEN

Voor de fabricage van een biochip zou kun-
nen worden begonnen met een substraat
met daarop een proteine-patroon. Vervol-
gens wordt een volgende laag prote'ine

len. Met behulp van recombinant DNA
technieken zou men naar wens proteinen
kunnen ontwerpen met de speciÍieke gelei-
dende of halÍgeleidende eigenschappen
én de hechtingsvoorkeur. Volgens dr. Ul-
mer [2] is deze vorm van ,,protein-enegi-
neering" zeer goed mogelijk.

Ook dr. McAlear en Wehrung van Gentro-
nix hebben vertrouwen in dit concept en
zijn van plan, een ,,computerbibliotheek"
van bruikbare proteÍnen op te zetten, waar-
mee het ontwerpen van een biochip kan
worden vereenvoudigd. McAlear en Weh-
rung beschikken over een patent op een
techniek [4] waarmee het mogelijk is, een
hechting in microscopische patronen te
realiseren tussen geleidend proteine en zil-
ver. Hoewel zij dit als basis-elektrodetech-
niek zien voor de biochip, overwegen zil
ook andere toepassingen [6].

Gentronix heeft bijvoorbeeld een onder-
zoek verricht naar de mogelijkheid om met
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Moleculaire schakelaar. De schakelaar kent een open en een gesloten toestand, afhankelijk van
de positie van het zuurstofatoom.

ry
ffi
ffi

*ffi

I

w



Kahelklemmeties etc.
Jobarco levert kabels en alleswat daarbij hoort. En het uiterst geva-
rieerde Fastex-programma biedt keuze genoeg. Bundelbandjes,
spreidnieten, spreidmoeren, drijÍstiften, drillers, draadklemmen,
kabel- en buisgeleiders, trekontlastingen, lampiesklemmen en
blindstoppen. Kunt u zien wat wat is? Alles van kunststoÍ gemaakt
en voorzeer lage prijzen. Als u ons belt geven we u graag alle bijzon-
derheden. En ook met monsters kunnen we Íoyaal ziin.
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voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

Industrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel.079-319313

Processor modu.le met
MC6800018
512 Kbytes RAM met error
detection
f'loppy disk contro]ler *
winchester rnterloce
8 konqols onoloog/diqdtool
+ 4 kqnools digntool/onoloog
48 porolleile I/O liinen * 2 timers
5I2 X 512 color grophics
VME computer met 8" floppy
&sk drive, l0 megobyte win-
chester, 20 slots bockpione,
CPIM-68K operoting system,
incl. C compiler en ossembler
voor MC68000

Bel oí schrijÍ voor dokumentotie met specificoties.

cc-68
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cc-7r
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EEN SYSTEEM DMM HOEIT NIET DIruR TE ZIIN.
De 195 is een 5r/, digit systeem DMM met
standaard IEEE interface.
Resolutie van 100 nVDC, 100 prOhm en een
basisnauwkeuigheid van 0,01 %.
Met een optie biedt hij ÀC Volt, AC amp.
en DC amp. (100 pA resolutie).

Intelligent? de 195 mist niets...

Model 195.

* geheugen voor 100 meetwaarden met
hoogste, laagste en gemiddelde waarde* digitale calibratie* volledig programmeerbaar via de voor-
zijde of de bus* zero mogelijkheid* trigrger mogelijkheid* snelle autoranging of manuaal.

en dat alles voor een onverslaanbare prijs!
Model 195 T
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hun techniek de oogzenuwen kunstmatig
van elektroden te voorzien [5]. Dit theore-
tisch onderzoek bleek niet ongunstig voor
de voorgestelde toepassing, maar voorals-
nog van weinig praktische waarde.

Op zichzelÍ is er geen beperking aan het
aantal lagen materiaal en dus het aantal
schakelaars op de chip. Het ontwerp van
de logische schakelingen en hun onderlin-
ge relatie in driedimensionale pakking is
echter nog een volledig onontgonnen ge-
bied. De waarschijnlijke onmogelijkheid
om Íouten en storingen in zo'n chip te loka-
liseren, laat staan te repareren, maken een
zelfreparerende en ten aanzien van fouten
tolerante architectuur noodzakelijk.

HET SOLITON

Volgens veel deelnemers aan de in 1981
en dit jaar gehouden ,,Workshop on Mole-
cular Electronic Devices" is het onwaar-
schijnlijk dat signaaloverdracht in de bio-
chip plaatsvind door middel van het klas-
sieke elektronentransport. Veeleer zal het
transport plaatsvinden door het zich ver-
plaatsen van aÍwijkingen in de moleculaire
structuur (zie Íig. 1).

DE TOEKOMST

Hoewel reeds in de jaren zestig belangstel-
ling bestond voor geleiders en halfgelei-
ders van organische stoffen [8], is pas zeer
recent, door de ,,Workshop on MED's",
een Íorum ontstaan waarin ontwikkelingen
om te komen tot een biochip serieus wor-
den besproken (zie ook [12]). Onderzoe-
kers van diverse disciplines zijn in 1981 [2]
en 1983 [9] bijeengekomen in Washington
DC om de verschillende aspecten rond
Moleculair Electronic Devices te bespre-
ken. Ondenruerpen waren o.a.:
- moleculaire geheugens,

- overdrachtsmechanismen in molecu-
laire structuren,

- schakelen op moleculaire schaal,
- materialen,
- Íabricage van microstructuren,

- biologische assemblage van micro-
schakelingen,

- biologische microprocessoren,

- protein-engineering,

- moleculaire monolaag-structuren.

Vrijwel elk bovengenoemd onderwerp
staat nog in de kinderschoenen en vele
verschijnselen, zoals het soliton, zijn nog

HH Ë
c ccc

\'§'\ .,,6' \ '. /,2 \ /l
c C

HHcc
\ ,z-r z7 r

H
c

c
H

H
c

t, /,2 t, /lc c'
HH

c
H

c
H

c
H

0 ,-o
Fig. 1. Voorbeeld van een soliton.

Een dergelijke in de ruimte beperkte ver-
storing van de structuur heet een soliton
Een soliton werd voor het eerst beschre-
ven in de 19e eeuw door de Britse inge-
nieur John ScoÍt Husse//, die een golÍ in het
water in een smal kanaal zich mijlen ver
zag verplaatsen, zonder dat deze zicht-
baar veranderde.

ln het geleidingsmechanisme van elek-
trische lading in polymeren zoals polyace-
tyleen wordt onder een soliton verstaan
(volgens dr, Carter in literatuur [2] en [7]).
,,een structuurafwijking te beschouwen als
een pseudodeeltje met een beperkte ener-
gie, impuls en snelheid". Dr. Carter be-
schrijft in zijn artikel een aantal chemische
structuren waarin, met betrekking tot soli-
tons, iogische schakelingen zoals ,,EN" en
,,OF" poorten kunnen worden gereali-
seerd. Omdat het geleidingsmechanisme
van solitons vrijwel verliesvrij is, zal nauwe-
lijks warmtedissipatie optreden.

onvoldoende begrepen. Financiering van
onderzoek en ontwikkeling in Molecular
Electronic Devices is momenteel te gering
om op korte termi.jn praktische schakelin-
gen te kunnen verwachten. ZelÍs het reali-
seren van de eerste ,,NAND"-schakeling in
biochipvorm zal nog 5 jaar op zich laten
wachten, hoewel Gentronix aankondigde,

a) lndustrie

b) Medische Techniek

c) Milieu

bij beschikbaarheid van voldoende geld,
over 3 jaar een werkende schakeling te
kunnen laten zien [10]. Een groep weten-
schappers in de Verenigde Staten probeert
de overheid te interesseren voor een natio-
naal programma voor moleculaire elektro-
nische technologie [1 1]. Argument hierbij is
dat in de jaren negentig de silicium-techno-
logie voor micro-elektronica zijn grenzen
zal hebben bereikt en dat voor verdere
schaalverkleining nieuwe materialen en
technologieën nodig zullen zijn. Zeker is,
dat Japan grote belangstelling heeÍt voor
moleculaire elektronica. Dit bleek o.a. tij-
dens een recent bezoek aan Japan van
McAlear en Wehrung van Gentronix. Zij
zijn zeer voorkomend ontvangen door be-
drijÍsleiding en beslissers uit de Japanse
elektronica-industrie, die blijkbaar overwe-
gen een onderzoekprogramma in molecu-
laire- elektronica op te zetten.

Volgens dr. Carter van het Amerikaanse
Naval Research Laboratory ,,zijn de kaar-
ten nog niet geschud" voor wat betreft de
vraag, wie de toekomstige leiders zullen
zijn in deze technologie. Het gebied ligt nog
open en onderzoekers uit verschillende
disciplines moeten nog diverse baanbre-
kende ontwikkelingen doen om tot een
bruikbare industriële technologie te ko-
men.

DE BIOSENSOR

De biosensor is een samenstelling van een
halÍgeleiderschakeling (een FET) en een
organisch materiaal [12] en [13]. Het orga-
nisch materiaal is het sensormateriaal,
waarin een elektrische verandering op-
treedt indien het in contact treedt met een
bepaalde stof. De elektrische verandering
wordt door de FET versterkt tot een meet-
baar signaal. Het sensormateriaal op de
FET kan bestaan uit biologisch weeÍsel,
bacteriën, antilichamen, enzymen oÍ ande-
re prote[nen. Al deze materialen hebben
gemeen dal zij zeer selectieÍ reageren op
kleine concentraties van bepaalde stofÍen
in hun omgeving [13]. Voordelen van bio-
sensoren zijn o.a.:
- grote selectiviteit;
- snelle responsie;
- grote gevoeligheid (detectie van 1

p.p. miljard);
- geringe aÍmeting;
- te integreren in meet- en regelsyste-

men.

- detectie van verontreinigingen in chemische
processen;

- volgen van verloop van Íermentatieprocessen;
- detectie van corrosie in vaten en leidingen.
- bepalen van glucose- en insulinegehalte in het bloed
- detectie van virus en antilichamen;
- snelle analyse van bloed en urine.
- detectie en meting van concgntraties van bepaalde

gassen in de atmosfeer;
- detectie en meting van concentraties van bepaalde

stoffen, zoals zware metalen in oppervlaktewater.

o c
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Welco bedieningslessenaar
o stabiel
o praktisch iedere modificatie is mogelijk
o aluminium geëloxeerde profielen
o optimale maatvoering
o funktio nele vorm geving
o u maakt de schets, wij de rest
o interessante prijs en korte levertijden

Meer informatie? Bel (020) 5822231

Geveke Elektronica bv,
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Het Vl\4Ei 1 0 microcomputer system is een ontwikkelingssysteem, gebouwd rondom

de MC68C'10 CPU en de 68451 MMU. Met'16-bits bus struktuur en 32-bits interne

struktuur, geschikt voor multi-processor applikatie. Het is een van de snelste en

meest krachtige ontwikkelingssystemen die u kunt kopen. Dankzii diverse Hardware

Development Étations uitstekend bruikbaar voor het ontwikkelen van zowel 16-bits

als 8-bits systemen, terwiil alle voorzieningen vooÍ het 0ntwikkelen van 32-bits
systemen reeds aanwezig ziin.
De VtjlE/10 is volledig VME compatiblei in 5 uitbreidingsslots kunnen standaard

VME tnterface kaarten gestoken worden, zoals bajvoorbeeld voor beeldverwerking,

kommunikatie interÍace, maar ook multi-processor applikaties. Motorola is een

van de grote stimulators van de VME-standaard en Manudax heeÍt voor tal van

toepassingen VME kaarten op voorraad. De hardware onderscheidt zich o.a. door

een beeldscheÍm met een oplossend vermogen van 800 x 600 punten, in 7 kleuren

oÍ 7 grijstinten: 15M Bytes hard disk, eÍgonomisch toetsenbord met als extra

16 pio!rammeerbare ÍunKie-toetsen. 0e sottware die standaard met de VME/10

meàgeieverd wordt zorgt voor praktisch onbegrensde 0ntwikkelingsmogeliikheden:
VERSAdos operating system gebaseeÍd op de RM568K, Íungerend?ls Kernel,

UNlx systemV opeàting sysiem, High-level language compilers, Macr0 Assembler,

Linkaoe EditoÍ. CRT Text Editor en Symbolic Debug.

Naast-de toepassing als ontwikkelingssysteem kan de VME/'10 ook uitstekend

gebruikt worden als state-oÍ-the-art microcomputer, met unieke apllikatiemogeliik-
Éeden. dankzil de modulaire opbouw. lntern kunnen tot maximaal I modulen

ingestoken worden vooÍ toepassingen als biivo0Íbeeld data acqulsitie,

instrumentatie conlroller. etc.
Uiteraard wordt dit sysleem volledig geruggesteund door de bekende, veelomvat -

tende Manudax servrce. Het is deze service die aan dit systeem een extra dimensie
geett. Motorola en Manudax, 'n natuurliike kombinatie.
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Zowel de industrie als het US Depadment
oÍ DeÍense hebben grote bedragen geln-
vesteerd in de ontwikkelingen van biosen-
soren. Vooral de medische industrie heeft
werk verricht, dat binnenkort zal uitmonden
in een veelheid van beschikbare biosenso-
ren voor medische toepassingen. Nadeel
zal voorlopig de vergiftiging van de sensor
door de te meten stoÍ zijn, aangezien veelal
sprake is van een irreversibel meetproces.

Diverse bedrijven die Becombinant DNA
onderzoeken, zoals Genex, zijn bezig met
het ontwikkelen van nieuwe proteÍnen als
sensormateriaal. Ook StanÍord Research
lnstitute (SRl) heeft een uitgebreid biosen-
sorprogramma opgezet. SRI is van plan,
niet uitsluitend FET's maar tevens glasve-
zels en piëzo-elektrische materialen als
drager van het biologisch sensormateriaal
te gebruiken [14].

DE BIOSENSOR IN NEDERLAND

Niet onvermeld mag blijven, dat ook in Ne-
derland belangrijk onderzoek verricht
wordt op dit gebied, Een vooraanstaande

onderzoeker is dr. ir. Bergveld van de
Technische Hogeschool Twente, die de lS-
FET (ion-sensitive field-efÍect transistor)
heefl ontwikkeld (zie voor een beschrijving
hiervan Elektronica 83-1 2).
Het Ministerie van Economische Zaken
(Directie Research en Ontwikkeling) tracht
momenteel een beeld te krijgen van de be-
langstelling voor, met name, biosensoren
bij Nederlandse bedrijven en onderzoekin-
stellingen. Bij voldoende belangstelling zal
het wellicht mogelijk blijken nader overleg
(inÍormatie-uitwisseling) tussen industrie
en onderzoekwereld op dit terrein op
gang te brengen, of mogelijk nog op ande-
re wijze de ontwikkelingen op dit terrein te
stimuleren.

Belangstellenden wordt verzocht hiertoe
contact op te nemen met drs. P. J. Schou-
ten, Directie Research en Ontwikkeling,
tel. 070 (797040).
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4-32 kanaals systemen, programmeerbaar.
24-36-48-135d8 per octaaf verzwakking.
Hoog/laag/banddoorlaatfilters en speciale
Anti Alias filters leverbaar.

2 kanaals hoog/ laag/ banddoorlaatfilter.
Bijzonder gunstig geprijsd.
Wij zijn gespecialiseerd in aktieve en pas-
sieve filters vanaf O.OO1 Hz, aangepast aan
uw lagere budget.

AKTIEVE FILTERS *tla
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UW ADRES VOOR:

GEREEDSCHAPSTASSEN
APPARATEN- EN
INSTRUMENTENTASSEN
MONSTER- EN DOKUMENTENTASSEN
ETUIS
DesgewensÍ op maat volgens model oí tekening.

Techn. Ledem. lnd. C. de Swart bv
Julianastraat 72, 5121 LS Rijen. Tet. (01612) 22 81.
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De hoog ÍÍequent,,tÍoeuen"
uanAuantelr, HuheÍ + SuhneÍ

en UniÍormluhes

U als gebruiker en/of ontwerper
van hoog frequent techniek,

verlangt een breed en flexibel
prog ram m a, dat u voldoende

vrijheid in keuze biedt. Avantek,
Huber + Suhneren Uniform
Tubes, alle exclusief ver-
tegenwoord igd doo r Si m ac
electronics, bieden u dat naast

nauwkeurigheid en kwaliteit in
ruimemate.

Huber + Suhner heeft haar toch
al b rede p rog ramma S MA-con -
nectoren met een zogenaamde
,, econom ic-se ri e" u itgebreid.
De gebruikte metaalsoort is niet

UniformTubes levert behalve semi-rigid kabels in alle
soorten en maten ook filters. Het betreft hoog, laag en
b an d d oo rl aat-f i lte r s.
Heel bijzonder is, dat deze filters ingebouwd worden
in semi-rigid kabels. Naast alle goede electrische
eigenschappen werkt dit principe ook ruimte-
besparend en een verbinding die tevens alsfilter
werkt, zal het aantal overgangen en daardoor de
totale specificaties zekerten goede komen. Kijktu
eens in uw applicatie, het programmavan Uniform
Tubes is zo groot dat.wij ook iets voor u kunnen doen.

het gebru i kelij ke Be ryl li i m koper m aar messi ng.
Dit beperkt weliswaar het aantal koppelingen, maar
hierdoor wordt een prijsverlaging tot 50% mogelijk.
De connectoren zijn leverbaar voor flexibele en semi-
rigid kabels en natuurlijk ook voor geassembleerde
e n g ete ste co n n ect i e - sy stem e n op kl ante n s peci -
ficàties. Een orote aanwinst buiten de reeds bekende
standaard cdnnector-series, zoals BNC, N, IJHF etc.

imac
Ueenstraat 20, 5503 HB lleldhouen. ïel.: 040-533725
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NEC gote orroys of the pPDóS)Oil fomily.

Miss Prendergqst's worst minutes of the doy were
those when her boss went through the outgoing moil.
Eecouse he would invoriobly hove second thoughts
obout his wording. And thot meont writing everything
ogoin, ond working overtime.
Todoy, Miss Prendergost uses o modern word-proces-
sing system thqt enobles her to moke those correc-
tions in o iiffy. Thonks to NEC's gote orroyg instolled
in mony text-processing systems. They know where
Miss Prendergosl wonts to moke o chonge ond where
porogrophs ore to be inserted. They con be toilored
to the speciÍic product requirements, ond reliobly
corry out oll stondord functions.
The NEC gqte orroys of the pfDé5)00(qnn!ly qre
desig-neíinmosïEnnolóbTih-Eensrrresànextre-
mely high switching speed (2.0 ns/gote), reduces
power consumption, ond copoble of corrying high
loods. This is further enhqnced by the extended tem-
peroture ronge from -40oC to +85oC. The number of
logic functions, ronging from 400 lo 11,000, depend-
ing on the model, mqke the NEC qote orroy! extre-
mely versotile ond consequently suitoble for o wide
ronge of opplicotions. !n TV sets, for exomple, or in
elevotors; in outomobile monufocturing ond in
vocuum cleoners, to nome only o few. And the Íoct
thot they qre smoller, foster, ond cheoper thon com-
poroble stqndqrd logic is hordly o drowbock.
lf you ore osking yourself how to implement the NEC
CMOS gote orroys of the plDÉ§rylugqlly in your
products, you should tolk to us. We put you on the
right trock. NEC - the entire world of electronics.
NEC
W.-Germqny; Diisseldorf 02 ll /ó5 03 Ol, Ix. 858 741 9.
fhe Netherlonds: Eindhoven 0 40/44 58 45, Tx. 51 923.
Fro-nce, Poris 0l/ó099004, relex 203544.'
Itofy; Milono 02/ 6709108, Telex 315 355.
sweden: Töby 08/7567245, Telex13839. .
UK: Mofherwell 0698/7322 21, Telex 777 565. Ë
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temperatuur
Het komplete Weller Soldeer-program-
ma bij Technical Tools in voorraad.
Voor professioneel solderen laten wij U
kiezen uit verschillende systemen van
temperatuur-regeling, vermogens en
voltages. Ja, ook 12V en 24Y en 42Y en
110 Volt.
Bovendien liggen alle onderdelen voor
Weller Soldeerbouten bii ons op de
plank.

IUgllgf . . . warm aanbevoten.

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen!

-
TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogslraal 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874

OSCILLOSCOPEN
Electronics
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SOLID.STATE RELAIS
- voor het inschakelen van 8-240V
tot 10 A of 18-55V = tot 2,75 A
- met reed- of optokoppeling
- in print- of insteekuitvoering of
voor schroefaanslu iting.

N.V. SMIÍÍ RÉLAIS INSTRUMEiITENFABRIEK H.M. SMITT E.V.
BREDERODESTRAATTS8 3T2OACBILTHOVEN.NL POSTBUSl4O

2oo0ANTWERPEN TEL.o31 - 16.10.09 TEL: 030-780813 TELEX47600
It
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OSl4OO.SERIE LOW COST
DIGITAL STORAGE

* DIGITAAL EN PORTABLE *
Gould, sinds jaren de leider in digitale geheugenoscilloscopen'
brengt nu de OS'1400-serie uit. De OS1400-serie is de absolute
topper in prestatie in relatie tot zijn lage prijs.

DIGITAAL EN PORTABLE
Voor een gewicht van slechts 6 kg ontvangt u een volwaardige
digitale geheugenscope met 20 MHz bandbreedte; 2 kanalen met
gevoeligheden vanaf 2 mV/cm; 2 MHz digitalisatiesnelheid en een
geheugen van 1024 - 8 bits woorden; Pre-trigger-, Boll- en
ReÍreshed display modes; en standaard een analoge X-Y plotter
uitgang. Al deze eigenschappen, te zamen met de geringe
aÍmetingen, maken de OS1400-serie bij uitstek geschikt voor
serviceactiviteiten, als ook voor de meest uiteenlopende
applicaties in laboratoria en onderwijs. OÍ als handige tweede
scope by uw vaste meetopstelling.

De OS1400-serie, digitale geheugen scopes, reeds vanaÍ
Í 5500,-.

GOULD VERKOOPKANTOOR
Voor inlichtingen, verkoop en onderhoud heeft Gould een eigen organisatie met

specialisten en servicedienst in NedeÍland en België.

Laat u zich overtuigen door een vrijblijvende demonstíatie. Bel oí schriiÍ naar:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
MeenthoÍ 15
1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035 - 63418 (België: 02-648 89 60)
Telex: 43514 (cohe nl)

Antwoordnummer 1502
12OO WL KORTENHOEF

geen
postzegel

nodig

+ GouLD

! Gaarne documentatie OS 1400-serie
! Gaarne bezoek specialist

lnÍormatie andere produkten:

! Recorders I pP-ontwikkelsystemen

! Logic analyzers ! Power supplies

Naam
BedrijÍ
Adres
Postcode
Plaats
TeleÍoon

EL 2 -11

I

tF*'-
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MicrogolÍ MESFET's
een overzicht

56 ELEKTRONICA 83 21

Galliumarssnide MESFET's wsrdan rond
196,4 vooí het e€rsl vervaardigd. De ont-
wikkeling vsíiep aanvankelijk lraag,lol het
moment dat het ondsrzoek weÍd geinlensi-
v6oíd om le kunnen voldo€n aan de vraag
naar uilorst bolÍou|bare licht€ laagvormo-
gen.transisiorgn lgr vervangrng van d6 lo-
p€ndegoíbuizen voor íroquontios van en.
ksle lienlallsn GHz. waaöii bipolaiÍe lran-
sislorsn onbÍuikbaar zijn. Voornaamste sti-
mulans daaryoor waroo deÍensis- en satel-
liet-toepassingon rryaarvooÍ MESFET's
voor Írgqusnties lot enksle GHz rond 1974
comm€rcia€l lBvaóaaÍ w6íd6n.
D€ prsslatiss van deze transisloÍon vrsÍ-
d€n snel verb€toÍd sn momenl€€l zijn ty'
p€n vorkriigbaaÍ vooí lr6qu6nlies lol ca.
50 GHz (€n mat spociaalgèseloctsèíds la-
boraloíiumexomplaren zelís nog hoger).
Vooís ziin sr typ€n voor kleine signalsn,
die bij sts€ds hogere ÍÍequgnties ov€r a€n
optimaal ruisgetal b€schikken terwijl weer
and€rs MESFET'S bij wat lagoÍe írsquen-
ties s€n middslgroot uitgangsveÍmogen
kunnon lovaran.

De prestaties van zelÍs de beste bipolairc transistoren nemen bij
hoge hequenties snel af en bij frequenties hoger dan ca. 5 GHz
moeten dan ook de veel duurdere galliumarsenide MESFET's worden
gebruikt. MESFET'i vinden oveNvegend toepassing in militairc en
civiele microgoltapparatuur ten behoeve van satellieï en
grondstation-ontvangers en radar- en peilapparatuur. Dit artikel geeft
een overzichl van diverse MESFET's, wijst in het bijzonder op enkele
recente ontwikkelingen en geett een aantal voorbeelden van de
prcstaties die met de momenteel commercieel levetbarc typen
kunnen worden bereikt.

B- OANCE

hst kanaal die op ziin beurl weeí woÍdl b€-
paald door ds gale-lsngl8. Goede exem-
plaren mot geringe gal€-lsngt€ zijn langs
conventionelé ÍololilhogÍaíischo w€9
mo€ilijk te varvaardigon en vooÍ lransisto-
ren vooÍ zoer ho96 íÍequentios is €loktro-
nenslraallilhogÍaíie dan ook bolér 96-
schikt.
Galè-lengten van ca. 1 pm wordan vrii al-
gemo€n to€gepast voor tÍansistorsn dio
werkan op írsquantios in d€ orde van
grootle van 4 GHz. Galolonglon van 0,5
ttm zijn mssí gsschikt voor typ€n dia wor.
den gebÍuih bilca. 12 GHz lerwiilvmr Íre-
quonlie boven de 20 GHz een gate-lengt€
van 0,2 pm nodig is. TíansistoÍan met eon
geringeÍs galà-lengls noigon bij eon b€-
paalde lÍequentis tot e€n botsre signaali
ruisverhouding.
Ontwerp en gats-lengte van e€n MESFET
b€stomd om baj o€n microgolÍírequentie
e€n aanzrenlilk vermog€n te levgíen zi,n
vriiwel identisk aan die van een lÍansislor
voor kleine signalen. Oa gat€ is ochlsr br6-
der terwijl de tharmisch€ woaÍstand tussen
junclies en omhulling van de lransislor tol
e€n minimum dient te worden b€p€rkt.
Naarmatg de werHrsqugntia hogor wordt,
wordt h6t moeilijker om zelís e€n matig
groot uilgangsv6rmog€n op l€ wekksn.
Niettemin nsemt hsl maximale uitgangs-
v6Ímog6n dal met commsrcisol l€veóarg
typ€n bij san gegovsn Íroquontia kan wor-
den opgewskt van iaar tol jaar to€ tenríl
ook belore ruisgotallen woÍden verkregen.
P/6sssy heetl details gopubliceord van 6€n
MESFET-structuur die bij Írequsnties tot
15 GHz ca. 1 W kan leveÍ€n. Vooí aen d€Í-
gsliike lransistor is 6en ms€r dan 4,8 mm
lange gàto-eloRíode nodig met een
bíeedtg kleiner dan t micÍomal€Í dig om
oíiciénl le kunnen wsrken volkomsn gaal
moel ziin. Technologisch gezien is dat 6€n
groot problBsm maaÍ men heaÍl dit opge-
lost door de lransaslor op te bouwon uil di-
vers€ parallol goschakeldo saclios. Zo
kunnen de source-€lektíoden onderling
worden doorv€íbonden m€l b€hulp van
een ílrp-chip-techniek opsgn metalen stÍip.
Een grotars produktio-opbíengst is echler
mog€lijk met b€hulp van 6€n syslesm van
doorv€íbindrngen met draadbrugles bo-
venov6Í hel kristal. Galvanisch doorverbin'
den van de sourcs-elektrodsn via gaten
blijkl vooral praktisch bij Írequenlies hoger
dan 12 GH2.

WAAROM GTAT?

Galliumarsanide MESFET's ziin nog
staods lameli,k duíe produKen. E6n van
de r6d6non daaÍvan is dal hel maleÍiaal
GaAs nogal wat duuÍdsÍ is dan silicium.
maar vooraldat h6t veslmo€ilijkar rs le ver
werken 20 wordl voor GaAs een nominals
prijs opgegaven van S 465 p€rdm'?gspofij-
slo halÍgeleidoÍplak l6Íwilldie vooÍ srhcrum
slechls $ 15 p€r dmz b6dÍaa9l: daaói,
koml nog dat GaAs zo bros rs dat ds plak-
kon dikkoí moslon worden uitgevo€rd. Bo-
vendien worden gr ve€l gíotsÍ6 aantall€n
siiiciumplakksn varkocht. Egn andere Ía-
don voor de hoqe kosten van GaAs MES-

(MEtal Semiconduclot Fiald Ellect Tan-
srslor) is goscholsl in íig. 1. Hoewèl de op-
bouw van de typen ondsrling aanzienlijk
verschilt, hsetl de N-laag ond6r de olekÍo-
d6n doorgaans een dikte van crrca 0.3 pm
6n b€vat dracrrca 1017 veronlrernigingsalo-
men per cm3. Osze laag kan zijn nseÍgg-
slagen op è6n zeer hoogohmige buísrlaag
van circa 10 !m dik, die op zijn b€urt weor
op €€n substraal mst esn veel lagere s@Í'
lolÍke weoÍsland is aangsbracht.
Ds galg-spanning bestuurl de kanaal-
broedto in de dunne N-laag 6n daarme€ de
doorgang van ladingsdragers otwel de
slr@m van drain naar souícs. ln leqanstel-
ling tot bij d€ conventionole FET wordt s€n
schotlky mstallischo gate.kanaafover-
gang loegspast. Oil vsrklaan dan tevons
waaÍom h6l woord MESFET ook w6l wordt
uitgelagd als Mstal Schottky FET.
Naaímale msn bij dsze .,vorarmings-
FET'S" de gate-spanning negaliaver
maakt wordt hgt kanaal smallsr lol tenslot-
te da gala voldosnd€ negalioÍ is goworden
om het kanaal te sluilen on d6 dÍain-souí-
cs-stíoom to blokkeÍsn.

STBI'CTUUF

D€ inteme strucruur van e6n MESFET I 3ËtPËï'["h#i$iilï::i5;i"i:l
Fig. l. Easisslructuut van oen GaAs MESFET.
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FET's is de betrekkelijk lage produktie-op-
brengst aan goede exemplaren.
De mobiliteit van elektronen in GaAs be-
draagt circa 8000 cm/Vs tegen 1500 cm/
Vs in silicium. Deze meer dan vijÍ maal zo
grote beweeglijkheid verklaart tevens
waarom GaAs MESFET's bij hoge fre-
quenties zoveel betere prestaties leveren
dan vergelijkbare silicium transistoren (dit
geldt overigens alleen voor N-kanaal tran-
sistoren omdat de beweeglijkheid van ga-
ten in GaAs geringer is dan in silicium).
GaAs is niet geschikt voor de fabricage van
bipolaire transistoren met hoge prestaties,
omdat de levensduur van de minderheids-
ladingdragers ongeveer een factor 2,5 x
105 korter is dan van die in silicium en maar
een zeer klein deel van de minderheidsla-
dingdragers vanuit de basis de collector
weet te bereiken, tenzij de basis uitzonder-
lijk dun is.
De hoge soortelijke weerstand van het
substraat van GaAs (ca. 108 Q/cm in te-
genstelling tot ca. 3 x 103 Q/cm voor si-
licium) draagt ondermeer bij aan het voor-
komen van lekstroom die het hoogÍre-
quent-gedrag zou kunnen verslechteren,

De Amerikaanse Íirma General Electric
Corp. kondigde in 1982 aan dat men erin
was geslaagd silicium-op-satfier MES-
FET's te vervaardigen die een uitgangs-
vermogen kunnen leveren van ca. 0,6 W
bij 3 GHz. AÍgezien van de lagere kosten
biedt dit soort transistor tevens het voor-
deel dat ook andere componenten gemak-
kelijk op dezelfde chip kunnen worden
geintegreerd terwijl dat bij GaAs moeilijk
gaat. Deze Íirma veruacht in staat te zijn si-
licium-op-saÍÍier-produkten te kunnen pro-
duceren die verscheidene watt uitgangs-
vermogen kunnen leveren door toepassing
van bredere gates. De Írequentie zal ech-
ter waarschilnlijk tot enkele GHz beperkt
blijven.
Het is interessant hier te vermelden dat het
materiaal Gas.a7lne.53As werd toegepast in
een Metal lnsulator FET(MISFET) met een
3 prm lange gate en die bij 6 GHz een ver-
sterking van 4 dB leverde met een uit-
gangsvermogen van 57 mW en een rende-
ment van 19,7"/".

FREOUENTIEBEPERKING EN

Over het algemeen geldt dat GaAs MES-
FET's bij frequenties van 2 tot 3 GHz aan-
zienlijke voordelen bezitten boven bipolai-
re transistoren. De meeste bipolaire sili-
cium-transistoren leveren in het gebied
van 4 tot 5 GHz slechte prestaties. Overi-
gens heeÍt Avantek recent een serie van
vier van dergelijke transistoren geannon-
ceerd die bij frequenties tot 6 GHz een ge-
ringe ruis aan een grote versterking paren.
Ontwerpers bedienen zich normaliter dan
ook van bipolaire transistoren om bij Íre-
quenties tot 2 GHz en hoger de kosten tot
een minimum te beperken, zeker als geen
optimale prestaties hoeven te worden na-
gestreeÍd. GaAs MESFET's zijn eigenlijk
van essentieel belang vanaf 6 GHz en Ía-
brikanten verbeteren dan ook voortdurend

de prestaties ervan bij hoge Írequenties zo-
dat ze althans een deel van het millimeter-
golÍlengtegebied bestrijken. Zo werden re-
cent een MESFET-oscillator die op
69 GHz [7]werkt en een 40 GHz MESFET-
versterker [8] beschreven. Bovendien wijst
men erop dat mettertijd monolithische
GaAs-compongnten leverbaar zullen zijn
waarmee de mengírequentie tot 200 GHz
zou kunnen worden opgevoerd [9].
Voorspeld is verder dat MESFET's met
een gate-lengte van 0,2 pm oÍ minder op
Írequenties tot 120 GHz kunnen oscilleren
[9], maar dat 150 GHz als gevolg van een
gedistribueerd gate-efÍect niet kan worden
bereikt. Het atmosÍerische venster op Íre-
quenties van 90 tot 100 GHz waarbij maar
weinig verzwakking optreedt is vooral voor
militaire doeleinden van belang.

ELEKTRISCHE KARAKTERISTIEKEN

Zoals bij zoveel transistoren, variëren de
elektrische karakteristieken van GaAs
MESFET's aanzienlijk met de gebruiks-
condities en in het bijzonder met de werk-
Írequentie. De voornaamste karakteris-

Fig. 2. Ruis en versterking van de HFET-| 102
bij UDs : 3,5 V en lss : 15o/o l6s.

Het ruisgetal, uitgedrukt in dB, kan worden
gedeÍinieerd als:

/S/R-verhoudino inoano \
NF:10 lo I - - - 

|- \S/R-verhouding uitgang/

Dit getal varieert met instelstroom, bronim-
pedantie enz.; de in de technische publika-
ties genoemde waarde is doorgaans het
minimale ruisgetal dat met een gangbaar
exemplaar bij een gespeciÍiceerde Íre-
quentie kan worden verkregen. De verster-
king die bij dit ruisgetal kan worden bereikt
is gespeciÍiceerd als de versterking voor
kleine signalen bij optimale aÍstemming.
Voor de vermogensversterking wordt vaak
de uitdrukking maximaal bereikbare ver-

tieke eigenschappen zoals die worden ge-
hanteerd in de gespeciÍiceerde technische
gegevens van commercieel leverbare tran-
sistoren worden in het onderstaande be-
knopt behandeld. Overigens kan niet ge-
noeg worden benadrukt dat een gepubli-
ceerde waarde alleen van toepassing is
onder bepaalde goedomschreven condi-
ties.

Fig.4. Ruis en verster4ng van de HFET-2201
als functie van de frequentie bij Ues = 3,5 V
en 16: í55 /Dsss.

Fig.3. Ruis en versterking als tunctie van de drain-stroom bij 4 GHz en Uos : 3,5 V van
een HFET-I 102.
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Fig. 5. Ruis en versterking als functie van de frequentie van de NE67383.

sferklng (MAG Maximum Available
Garn) gebruikt waarbil in- en uitgang exact
aan respectievelijk bron- en belastingsim-
pedantie zijn aangepast. Dit stelt voorop
dat er geen instabiliteit optreedt, maar is de
transistor conditioneel stabiel, dan kan de
MAG worden opgegeven. Soms wordt de
versterking ook wel op een andere wijze
gespecificeerd.
Het uitgangsvermogen kan belangrijk zijn,
doch is sterk aÍhankelijk van de gebruikte
schakeling. Op soortgelijke wijze is in be-
paalde applicaties ook het rendement, ge-
deÍinieerd als (P,1 - Pin)/(toegevoerd ge-
lijkstroomvermogen), een belangrijke
grootheid.

_ HFET-I102 EN HFET-2201

ïer illustratie van het verloop van het ruis-
getal en de bijbehorende versterking als
Íunctie van de frequentie zijn deze groothe-
den in Íig. 2 uitgezet voor de Hewlett Pac-
kard HFET-|102 bij een drain-source
spanning van 3,5 V. Bij4 GHz is het nomi-
nale ruisgetal 1,5 dB (1,7 dB maximaal) bij
een minimale versterking van 11 dB, maar
de transistor is bij gebruik in een smalle fre-
quentieband tot ca. 12 GHz bruikbaar. Het
nominale ruisgetal met de daarbijbehoren-
de versterking bij 4 GHz is uitgezet als
Íunctie van de drainstroom, ook weer bij
3,5 V drain-source-spanning,

Dit is een van de eerste typen van genoem-
de Íirma. De HFET-220í heeÍt een kortere
gate van 0,5 pm en is gekaraktiseerd tot 18
GHz. Het verloop van het ruisgetal en de
bijbehorende versterking zijn in Íig. 4 uitge-
zet voor een voedingspanning van 3,5 V.

_ NE673.SERIE

De NE 67383is een ruisarme GaAs MES-
FET met hoge versterking en een verzon-
ken, 0,3 pm lange gate, vervaardigd in een
drievoudige epitaxietechniek. De maxima-
le Írequentie is zeer hoog, namelijk 80 GHz
en dat is dan de maximale oscillatieÍre-
quentie waarbij de MAG de waarde één na-
dert.

Uit Íig. 5 blijkt dat hiermee bij een frequen-
tie van ca. 26 GHz een ruis van 3,5 dB bij
6 dB versterking mogelijk is. Dit type wordt
vervaardigd door Nippon Electric Go. uit
Japan en de Britse vertegenwoordiging
van NEC suggereert in een brief aan de
auteur dat dit momenteel de beste transis-
tor zou zijn voor toepassingen bij hoge Íre-
quenties en lage ruis.

- NSC 88002

De NSC 88002 van Microwave Semicon-
ductor Corporation is een 0,5 W GaAs
MESFET voor versterking van Írequenties
tot in de X-band en voor oscillatoren met
Írequenties tot 16 GHz. Het bereikbare uit-
gangsvermogen en het rendement ziln in

Íig. 6 uitgezet voor frequenties van 4, 6, I
en 12 GHz. Deze transistor is er een uit
een serie van 14 die uitgangsvermogens
leveren van 0,05 W tot 3,5 V/ bii 6 GHz,
van 0,05 tot 0,8W bij 12GHz en van
0,025 W tot 0,8 W bij 15 GHz.
_ DXL 3501A EN 3504A

De Dexel 3501A werd ontwikkeld als ver-
sterker voor middelgrote vermogens tot in
de X-band. De prestaties ervan zijn uitge-
zet in fig. 7 en wel voor 4, 8 en 12 GHz.
De DXL 3504A is met een gate-lengte van
0,5 pm een transistor voor nog hogere fre-
quenties die bij 18 GHz tot 65 mW hoogÍre-
quent vermogen kan leveren. ln Íig. I is de
vermogensversterking ervan uitgezet te-
gen het uitgangsvermogen.

CONSTRUCTIE EN OMHULLING

Zoals mag worden verwacht, variëren uit-
voering en omhulling van GaAs MESFET's;
sterk met de frequentie, het vermogen en
andere eisen die aan het desbetreffender
type worden gesteld.

Fig. 9 toont de uitvoering van de chip van
de NEl37-serle transistoren die door hun
0,5 pm lange verzonken gate tot circa
18 GHz een zeer geringe ruis en grote ver-
sterking kunnen leveren. Een kenmerkend
ruisgetal is 2,5 dB bij een versterking van
7,5 dB en een frequentie van 18 GHz. De
overeenkomstige waarden bij 12 GHz zijn
1 ,9 dB en 9,5 dB. Dit type is ondergebracht
in een omhulling van het type 83 met lint-
achtige elektroden die haaks op elkaar uit
de omhulling steken. De twee tegenover
elkaar gelegen elektroden zijn de source-
aansluitingen. De fabrikant ervan is NEC.

Fig. 6. Uitgangsvermogen van de M5C88002 bii verschillende frequenties.
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* Zowel A3 en A4formaat.* Bevat alpha-numerieke tekens en diverse

voorbewerfie tiguren (intelligente plotter).
* Bezit een buffer om de controller te ontlasten.* 1,2,6, oÍ &-pens uitvoering.* Centronic standaard (8 bits parallel).
* GPIB en RS 232C mogelijk.
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dip jumpers 8,14,
16,24en 40 polig

uit voorraad
Vijf lengten (1 50-300-450-600

en 900 mm). Enkel- en
dubbelzijdig. UL en CSA

gekeurd.
Alle jumpers zijn getest.

Mechanisch zeer sterke Alloy
770 kontakten waardoor

ombuigen en afbreken wordt
voorkomen.

Door de aangespoten
uitvoering is geen trekontlasting

nodig. Minimale bouwhoogte
van 4,3 mm. Elke afwijkende

lengte of kombinatie met
andere bandkabelkon nektors
(socket, Sub-D, Card-Edge,

PCB etc.)
op aanvraag leverbaar.

Meer dan 2500
typen uit voorraad

Ieverbaar
VOOR DIREKTE LEVERING EN

INFORMATIE: TEL.04976 - 32 32',
TELEX:5í588

INTERKONTAKT INTERNATIONAL B.V
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PRINTBLOK.SCHAAR
Type 1009/02 en 1009/013/02

Do printblokschaar sni,dt zonder voorvomaÍming
printplaten o.a. edopertinil en epoxyplat€n. Het is een
vlak apparaat, dat past op elkewerktaíel. Oe plaatmaat
is 800 x 500 mm. De hoogle is 150 mm. Een veÍstek
en verstelbar€ aanslag met maatindeling waaöorgt
een €venwijdige en maawaste snede.
De kunststoÍschaar kan zonder moeite uit de taÍel wor
den genomen door h6t losmaken van sen spanmecha-
nisme. Daarna kan ook uit de vÍije hand worden gesne-
d6n. Met de schaar kan Íecht, in bochten, langs hoe-
k€n en U-delen worden gesneden. Voor het maken
van uitsparing in het midden van platen, wordt eerst
een gat gsboord van 10 mm voor het invoeren van het
mss. Voor de elektronische industrie is deze schaar
een veilige en door zijn veelzijdigh€id een onmisbaar
sluk snijgereedschap.

RATIONEEL WERKEN;
HOGE PRESTATIE
lnt. Handelsonderneming WEVERS b.v.
GRONAUSESTRAAT 1 50 7533 BR EN-
SCHEDE
POSTBUS 376 75OO AJ
TELEFOON 053-316041-

CARTWRIGHT

CONSULTANT

ALS ...
u last hebt van inter-
Íere ntie problemen
dan kunt u zelÍ door-
tobben oÍ ons laten
advise ren.
OPMER KING :

wij weten veel aÍ uan

-het)Íilters
- grounding

- shielding

- systeem layout
- vde -f cc- c isp r- mil std

POSTBUS 1O8

6700AC WAGENINGEN
o8370 - 17033

EM!
EMC

FUNIfiIE
GENERATOREN

WTEK
GEl{ERATOREN

De spreekwoordelijke specia-
list bij uitstek heeft ook een uit-
gebreide keuze in aantrekkelijk
geprijsde
programmeerbare generatoren.

Deze middenklasse tot 12 MHz
bestaat inmiddels uit funktiegene-
ratoren, pulsgeneratoren, synthe-
sizers, zwaaigeneratoren of kom-
binaties hiervan. Zelfs generatoren
waarvan de golf- en modulatie-
vormen met 12 bits resolutie kun-
nen worden bepaald, behoren tot
de mogelijkheden.

Alleen Wavetek biedt u keus
uit 5 programmeerbare generato-
ren in deze middenklasse!Daarbij
krijgt u vanzelfsprekend uitgebrei-
de software ondersteuning van
Air Parts.

Meerweten over het uitgebrei-
de Wavetek programma? Belt u

even en wij zenden direkt alle
dokumentatie. Het moet wel erg
vreemd zijn als dààr niets voor u
bij is. 1r3-r4a
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Tantaal kondensatoren in gegoten kunsthars behuizing

De tantaal kondensatoren in gegoten kunst-
hars behuizing hebben sedert jaren hun
waarde in de industriële -, inÍormatika- en
telecommunicatie toepassingen bewezen.
De types 173D (miniatur axiaal) en 790D
(rechthoekige behuizing - radiaal) werden
speciaal voor automatische insertie ontwor-
pen. Beide types kunnen worden gebruikt bij
temperaturen von -55'C tot +125"C. Het

type 173D is leverbaar in capaciteitswaarden
tot 68pF en spanning tot 50V; het type 790D
tot 330pF en 50V. Deze laatste reeks is geho-
mologeerd volgens DIN 44350, DIN 44352,
CECC 30200 en CECC 30201 , model CTS27.
Deze beide types worden eveneens op band
geleverd.
Uitgebreide specificaties zijn op aanvraag
verkrijgbaar.

SPRAGUE, de nr. 1in tantaal kondensatoren
Th r 2 02/83N1

SPRAGUE BENELUX
Postbus 104, 9600 Ronse, België, Tel. 055 - 21 53 22,Í1x.85707
West-Nederland: J.P.Zeeman, Tel. 02152 - 64 684
Oost-Nederland: H. Evers, Tel. 055 '78 83 43
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De DXL 361 SAwerd door Dexel ontwikkeld
om tot in de X-band een lineair uitgangs-
vermogen te leveren. Dit type heeft een to-
taal andere constructie. De chip ervan is af-
gebeeld in Íig. 10 en de omhulling in fig. 1 1.
Deze omhulling is van het lype DXL
361 5A-p1 00F.

Een ander type omhulling wordt door Mi-
crowave Semiconductor Corporation ge-

bruikt voor de MSC 881990,05 W GaAs
MESFET voor toepassing in versterkers en
oscillatoren bij frequenties tot minstens
18 GHz. Deze verliesarme, ultra-miniatuur
omhulling met minimale parasitaire eigen-
schappen en van het type CHIC-PAC is af-
gebeeld in Íig. 12. De GaAs MESFET chip
wordt gemonteerd volgens de ,,Ílip-chip"-
methode zodanig dat een minimale thermi-
sche weerstand wordt verkregen die men

tijdens de montage meet met behulp van
een inírarood-rasterelektronenmicros-
coop.

DUAL.GATE TYPEN

Avantek, Dexel, Mitsubishi, Plessey, Rayt-
heon en Texas lnstrumenÍs vervaardigen
GaAs MESFET's met twee aÍzonderlilke
gate-elektroden. Deze typen blijken bijzon-
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Tabellen van enkele gangbare transistoren(zie voor meer gedetailleerde gegevens literatuur [13]).

type Írequentie ruisgetal(GHz) (dB)
versterking

ALF 1OOO

(dB)

AT 10650-1
AT-10635
DXL-2501 A

HFET-1 101

CFY 13

MGF 1202
TC 1 100

2
4
b

12
4
I
4

10
4
8
4
4

0,17
'1,3

1,5
2,5
1,4
2,2
'1,6

3,4
1,5
2,5
1,4
1,5

15
12,5
12
7,5

16
I

11

6,6
12

9
11

12

Tabel 1. Ruisarme typen voor lagere frequenties.

der praktisch in applicaties als mengtrap-
pen, biy automatische versterkingsregeling
en in bepaalde oscillatoren. Over het alge-
meen zijn de prestaties van deze transisto-
ren met dubbele gate-elektrode vergelijk-
baar met die van andere GaAs MESFET's
met een soortgelijke constructie.
Een MESFET met dubbele gate is als ver-
sterker met regelbare versterking te ge-
bruiken door op de ene gate het hoogÍre-
quente signaal aan te leggen en op de an-
dere gate de regelspanning. FCA publi-
ceert als voorbeeld hiervan een applicatie

Tabel 2. Ruisarme typen voor hogere frequenties.

ALF SOOO

CFX 13

voor een 4...8 GHz transistor met dubbele
gate waarvan de versterking over een dy-
namisch bereik van 60 dB kan worden ge-
regeld door de spanning op de tweede gate
tussen + 1 en -2 V te variëren.

INTEGRATIE

Monolithische silicium-schakelingen zijn
zover ontwikkeld dat zeer grote integratie-
dichtheden heel normaal zijn. Er worden
dan ook intensieve pogingen in het werk
gesteld om vergelijkbare schakelingen

"rYo 18 2,7 6

12
18
12

2,1
2,8
2,2

12
18

1,8
3,6

10
12

2,1
2,4

10
18

1,2
2,1

6
7,5

11,8
I

10,5
I

'1 1,58
18

1,5
3,5

8,5

I
6

DXL-1 5034

HFET.2204

NE 67383

GAT6PlOO

TCl400

7

2,5 8,5

vsF9340 10
18

1,6
2,5

10,5
7

voor microgolÍÍrequenties te ontwikkelen.
Dergeliike produkten zouden, mits ze ener-
zijds tegen een redelijke prijs zouden kun'
nen worden geproduceerd en anderzijds
de vraag naar grote aantallen de prijs van
GaAs-componenten nog verder zou verla-
gen, een enorme invloed hebben op het
ontwerp van omroepontvangers voor
rechtstreekse satel I ietontvangst.

Helaas blijkt de produktie van monolithi-
sche galliumarsenide componenten buiten
de laboratoriumsÍeer een moeilijke zaak.
OngetwijÍeld zullen er aanvankelijk zeker
monolithische galliumarsenide schakelin-
gen met geringe integratiedichtheid ver-
schijnen waarin dan bijvoorbeeld opto-
elektronica kan zijn geintegreerd, zoals
door MESFET's bestuurde lasers.

Zo publiceerde RCA een overzicht van re-
cente ontwikkelingen op het gebied van
analoge en digitale monolithisch geïnte-
greerde microgolÍschakelingen (MMIC's).
Hoewel GaAs alleen geschikt is voor uni-
polaire componenten, schijnt dit materiaal
wel het beste te zijn waarover men op dit
moment voor MMIC's kan beschikken. Zo
houdt het Microwave Technology Center
van de RCA Laborator'es zich al verschei-
dene jaren bezig met de ontwikkeling van
logicaschakelingen op basis van monolithi-
sche GaAs MESFET's voor gebruik bii Íre-
quenties in het GHz-gebied. Bij dit werk is
gekozen voor ,,depletion mode" gebufÍer-
de FET-logica (BFL) omdat dat een ruime
ruismarge verschaft en minder stringente
eisen stelt aan materiaal- en procesvaria-
belen dan andere logicatechnieken.

louacc

9ol.

Fig. 11. De omhulling van het type DXL
3361 5.

ln principe zal nog een aanzienlijke verbe-
tering in uniÍormiteit van de met GaAs-
technieken geproduceerde componenten
nodig zijn voordat produktie in grote aantal-
len zelÍs maar in overweging kan worden
genomen. AÍgezien van de toepassing van
grote aantallen in satellietontvangers voor
de consument is er een toenemende vraag
van deÍensiezijde naar actieve radaranten-
nes, phase array radat en nauwkeurige
doelzoekende projectielen. MMIC's zullen
er zeker komen en waarschijnlijk in GaAs-
technologie, maar dat zal naar men ver-
wacht nog wel enigetild in beslag nemen.

type lrequentie ruisgelal versterking
(GHz) (dB) (dB)

HFET-2202 2,3
2,6

10
12

8,5
7,6

MGF 1403 I
12
18

1,3
1,8
2,8

12
10,5
7

NE 38800 2,4
4,0

10
18

9,5
6,0

RLK048 11

9,5
7

8
12
18

1,2
1,9
2§

10

JS í87&45 12
18

í,5
2,1

10
I
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0,076

ol7

0,5?

Fig. 12. De ,,CHIP-PAC" zoals die wordt gebruikt voor de MSC 88199.

type Írequentie ruisgetal
(GHz) (dB)

versterking
(dB)

CFX 33
AT-8150
tM-7178-3
DXL-36104
DXL-36404
FSX 53W
FLC 151WF
HFET.,OO1
MSC 8008

MSC 88012

MSC 88102

MSC 88300

MGF-2116
MGF.2148G
RPX 2322

RPX 6036
s 8814
vsF 9s42

I
I
I

18
8
8
I
I
8

10
6

12
I

12
12
18
12
12

8
10
10
I
8

18

1,0
0,63
3,18
0,2
't,0

0,4
1,12
0,1
1,6
1,4
3,5
0,7
I
1,0
0,95
0,8
0,4
1,6
0,25
0,16
4,0
5,0
0,15
0,1

6
7,5
9
4
5
8,5
5,5
8
7
6,5
7,5
7

30
5,5
5,5
3,5
7
5,2
I
I
5
6

12,5
5

Tabel 3. GaAs vermogen-MESFET's.
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's werelds meesl gebruikte
microprocessor
De volgende typen ziln in 2,5 MHz en 4 MHz op voorrood,
ó MHz is beschikboor:

CPU
DMA*
Pro
CTC
sro-l
sro-2
sro-3
sro-4
DART
* nog niet in ó MHz

Vroog dokumentotie von het komplete SGS-progrommo
MicroJronico is exclusieÍ SGS-distributor voor Nederlond

280

s
@ microtronica

Koop de Goede Hooploon Il, 352ó AR Utrecht

c (030) 88 00 84

voor dg zichtbare oplossing

mcrtÍoil

's werelds grootste O.E.M.-boards leverancier

O Video geheugens (graÍisch en Alphanumeriek)
O Color terminals (graÍisch en Alphanumeriek)
O Communication controllers
O Computer systemen
O ADD-ON memories
O Video digitizers
O CPU-boards
O Cardcages
a Keyboards
O Disk controllers

Dorpsplein 8 - 4185 NP Est - tel. 03456n41* - telex 76í 59 matrx nl

MODEL 3590

DE JUISTE POT - DE JUISTE PRIJS!

De juiste prijs is een lage prijs - en dat is wat model 3590 - de nieuwste precisiepot ontwikkeling -
biedt.

Niet alleen uitstekende spec's - standaard lineariteit 0,25olo, r,.ris 1 ohm of 0,1% TR, vermogen 2 W,
tempco 20 ppm - maar bovendien geschikt voor PC. board montage en daarbij nog keuze uit vele
andeíe opties.
Geen andere potentiometer biedt zoveel voor zo'n lage prijs!

UIT VOORRAAD LEVERBAAR.

DE BESTE l O.SLAGS PRECISIEPOT
VOOR MINDER DAN HFL. 1,- PER SLAG

BOURNS
(NEDERLAND) B.V.
Postbus 37
2270 AA VOORBURG
Tel.: 070-874400
Tlx: 32023
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PROGRAMMEERBARE
PRESCALER
Tektronix heeft een GPIB-pro-
grammeerbare digitale prescaler
uitgebracht, waarmee alle digitale
tellers van de TM500/TM5000 in-
strumentatiereeks Írequenties tot
1,3 GHz kunnen meten. Met ze-
kere beperkingen kan hij ook
worden gebruikt met digitale tel-
lers van andere fabrikaten. ln
combinatie met de Tektronix
DC5009 en DC5010 program-
meerbare universele counter/ti-
mers is frequentiemeting tot 1,3
GHz, onder programmabesturing
mogelijk.
De prescaler wordt in de signaal-
lijn tussen de signaalbron en de
teller geplaatst. Hij kent twee mo-
des, t.w. ,,Prescale" en ,,Direct".
ln de prescale modus deelt de
DP501 de signaalÍrequentie door
'16; in de direct modus gaat het
signaal direct door de DP501

zonder enige verandering. Keuze
van modus geschiedt via een
druktoets op het frontpaneel, oÍ
door middel van instructies over
de GPIB naar de DC5009 of
DC5010 teller. De aanpassing
van uitlezing van de teller voor
een juisle aflezing, wordt uitge-
voerd via interface-verbind
aan de achterzijde, tussen

ingen
de

prescaler en de teller.
ln zowel prescale als direct mo-
dus wordt dezelfde ingangscon-
nector gebruikt. Daardoor kan
van hoogfrequentiemetingen naar
laagfrequent- oÍ tijdmetingen wor-
den overgegaan, zonder het in-
gangssignaal op een andere con-
nector aan te sluiten. Dit is van
speciaal belang bij programmeer
bare systemen, waarbij men niet
gemakkelijk het programma kan
stoppen voor verandering van in-
gang.

lnl.: Tektronix Holland NV, post-
bus 164, 1170 AD Badhoevedorp
(02968) 1456.

PAL
PATROONGENERATOR
Model GC 981 is een moderne
PAL-generator die, door het toe-
passen van CMOS-techniek,
draagbaar is en onafhankelijk van
het lichtnet kan werken. Voor het
testen en aÍregelen zijn 7 kleu-
ren- en 3 zwarVwitsignalen be-
schikbaar. Ook levert de GC 981
een testtoon.
Alle beeld, kleur- en synchronisa-
tiepulsen worden afgeleid van
een kristalgestuurde hooÍdoscilla-
tor.

Het omschakelen van de test-
beelden gebeurt volledig elektro-
nisch. De generator is uitgevoerd
met stoÍdichte membraanschake-
laars die nauwelijks aan slijtage
onderhevig zijn.
De temperatuurgestabiliseerde
HF-oscillator maakt een stabiele
en nauwkeurige aÍstemming mo-
gelijk op de banden l-lll-lV-V.
Ook wanneer de GC 981 langere

tijd aanstaat verloopt het ingestel-
de kanaal niet.
De ingebouwde NiCd accu is op-
laadbaar m.b.v. het meegelever-
de laadapparaat. Hierdoor is de
generator ook bi.jzonder geschikt
voor huisbezoeken. De GC 981
PAL kleurpatroongenerator wordt
compleet geleverd met tas, 9V
NiCd accu, laadapparaaVnetvoe-
ding en een aansluitkabel.

lnl.: Vogel's Engros BV, Hondsru-
glaan 93c, 5628 DB Eindhoven
(040) 415547.
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{l teras instruments is óÓlr:

sElts0R's
Voor de "zintuigen" van uw processor bteden wij u onder andere:
Iijn-image sensors met 0,1 mm resolutie in virtual-phase techniek
I klok-elektrode), hall-effekt sensors en solid state druk-, flow- of
temperatuursensors met nauwkeurigheden tot 0 5%

Meer weten? Bel toestel ruA143,

@KONING EN HARTMAN
koperwerf 30, postbus 43220,2504 ÀE den haag, telefoon 070-2I0l0l
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American Electronics Service B.V,
ELEKTRONISCHE XOMPONENTEN EN MATERIALEN

{IMPORT EN EXPORT}
POST!U9 rrrt - taoa oo UTBÉcxÍ

SPECTAALLAMPEN dffi
VR,AAG ONZE NIEUWE KATALOGUS

SPOED LEVERING BINNEN 24UUR

6iqs\§

ÍEIEFOOX OrO. ar02at. arOa2a
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CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries

UIT VOORRAAD:

AUDIO.CONNECTORS
De enige echte CAN NON-XLR, nu leverbaar in 3 t/m 7
polig. Tevens een uitvoering geschikt voor netvoe-
ding (LNE)

PRTNTED.CIRCUIT.CONNECTORS
Vele uitvoeringen, zoals:
* EDGECARD* EUROCARD (DIN 416121
* INDIRECT 13,21 en 31 polig (DlN 41617)
+ MODULAIRE INDIRECTE P.C.

BANDKABELCONNECTORS
o.a.: D-subminiature, GO6 Eurocard, Dil en GO8 met
bijbehorende Headers. Van 'l 0 tot 64 polig. Ook de
gereedschappen voor verwerking van deze connec-
tors kunnen wij uit VOORBAAD LEVEREN.

BANDKABEL
SPECTRA-STRIP BANDKABEL uit onze voorraad:
Grijs met rode kenader, kleurgecodeerd doorlopend
getwist en twist'n Ílat Verder nog vele andere moge-
lijkheden op aanvraag.

,,Wílt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen?" Bel dan onze
doo rki esn u m me rs 400. (767 ) of (76il.

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tet 070-400922 telex 32O3O

BUSS . ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

ffi:
ÉT

* *,*""rf,

Vooí:; x ti"
zek€ringen
{sni§}

VooÍ
5m x 20Ínm
:ekeriÍsën
{.*aÍ1)

Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(lx1]) en5x20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

de bu[zend e[eetnomfiGa hu

D.SU BMINIATURE-CONNECTORS
Soldeer, Krimp, Wire-Wrap en Dipsoldeer (zowel

haaks als recht) Uitvoeringen
Met 9-15-25-37 en 50 kontakten en diverse Combina-
tie-Layouts (met Coax, High Voltage en High Power)
Tevens de bijbehorende Behuizingen (Plastic en Me-
taal, Rechte en Haakse Kabeluitvoer) en Vergrende-
lingen (Schuif, Schroef of Snap-in)
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ProdulÍen van
DMVCAMPINA B.V.
vaívàardagt, op b8§is
van vers€ meg€Ío
melk en rEi.
groíÉslolÍan vooí de
loironsmiddolen-.
vl66swaren. go
larmScÉutischo
industri€ ov6Í da
gohole $.eÍeld.
Oo píoduktie
b€díiwfl ziio
g€vestigd in V€ghel
en ZsvonboÍgach€n-
ho€k.

In ons produktiebedíil le Veghel
weÍken in totaal circa 54O mans€n.
Do T6chnisch6 Dionst van dit bodrijl
vàrzoÍgt 6ll€ ondsrhouds- an ni€uw-
bouwaktiviteilen eo b€slaat u ongeveer
95 modoweÍkeís.
E6n van haar aldBlingon rs de Me€l. €n
Beg€ldiensl.

VooÍ d€26 di6nst. waarin oen achnal
monson work€n. zo6k6n wri o€n orvaíon
elolÍrotochnicus dis in d6 lunklis van
me6l- sn Ísqelmonteur gaal zorgon vm.:
a opheÍíen van sloringen aan zesr

g6kompliceeÍds rnstallaties en
apparaluu.. zoals indampors m€l
PLc-bosluring€n, pneumalischa en
gl6klronische appaÍatuur en re99l-
kringon;

a ond€rhoudsn van dszs inslallaliss sn
apparatuur;

a m€d6 opslanon van nieuwe gn
modiíicor€n van bostaand€ iníallalies

Om dil werk go€d te kunnen doon
is gen opleading MTs-olektmnica, mol
applikati6kursusson v@Í pnoumalisch€
en PLo-b€sturingen. veroist.
Ervaring op dit terrsin in de píocos-
induslÍi€ as gowenst.
Uw leeÍtiid ligl lussan 25 en a5 jaar.

Wij vorwachton voons dat u in l6am-
veÍband kunt work€n an dat u ggon
beztvaar h6ort logsn hst lrpen in €en
consignatigdignst. ln vÉrband m€l hot
laatste disnt u in V69hel ol omg€ving to
(gaan) wonen.

VooÍ meeí iníormetb ovsÍ de íunlitis
kunt u kontaK @nomon mot de lleeí
H. van den Elzen, ttooíd UitvoeÍing
Techni8ch6 Dioní.
Tsleloon (0419)) 8 rl4 t1, toctel 215'8.

Uw mst d€ hand g€schreven
sollicitatbbíi€í kunl u richton arn
DMVCAMPINA 8.V.. t.8.v. aídeling
Perconaolszeken Plant, Postbus 13,
5460 BA V€ghol.

DMV-CAMPINA B.V. is één van Eu,9pa's
messt v@raanstaande zuNalorldot-
n€rningen rnot t 4.000 wsíkrtE,mo.§ en
6n omzat van 2,7 nilirtd gubn.
ln cE. 15 ptoduniebedtiiven in Zui&
Nederland wordt @r iaat 2,5 niliad kg
melk wryetn bt vtiiwel alle ptdul\,tan
diq uit nl€,lk te m€kon ziin. Dle vindffi,
via &n eig€n ved'@ery'aal, hun wog
naat zo'n 130 lan&n vo§prcid ow &
gehsle ws.eld.
Het h@ldkan?et zotelt in V€g,h€I.

DMV Compinq lrvD{X
x

[RUr-0ptrcn uerzelrelt u een goede positie
Ophon's inha-rood optcelektonÈche intem:ptors en rellektors detekteren
kontaktloos beweging ol positie, en zijn
de behouwbare schakel h:ssen
mechaniek en bestuÈng in uw
apparahrur.
I25 Standaand uiwoeringen. o.à. mel
de nieuwe Photologic@ detektor (direk-
te TTL output) maken uw keuze simpel
en optimaal.
B€l nÉ Gerrit de Bloeme (tst. l3l)
voor meer inÍormatie.

toperwerl 3O pootbua 43220. 2504 AE den haaq. teleíoon 070210I01' 80

n llu

@I KONINGEN HAHTMAN



Klaasing
Het meten van spann
of capaciteit in hu
bedrijf is een klei
digitale universeel

Electronics
ing, stroomr weerstand
is, op school of oP het
n kunstje met onze reeks
meters.

Hetex
HodeI Hr00
. l{6urkeu!lgheld: 0,5Í.
r ÀC/DC apenning èn stroom tot l0 Amp.
. l{eerst6nd6metlng.
. 8eleikssndulding in het displ.y.
. Prijs: Hfl. I8l,-- èx. BTIí.

}{etex
Hodel H1000
. Honoknop bedienlng.
. AC/0C spennlng en atloom tot l0 Amp
. Heetat.ndsnetlng en diodeteat.
. Naurk€url9h€idr O,52.
. EeveiIigd tegen plekspsnningen tot

lKv.
. Prljs: Hf1.198,-- ex.8Il{.

Naa6t dè atand6.rd functlcs bledt CIE U

veI€ èxtDe'a.
. Crntrale bèrelkschskclaar Det

vrijloop.
a sieoena ilè€tber6ik.
. NI en Lo 0hí netlng.
. DLode test.
. Standea.d hFE- of cspocltoitaheting.

CIE
l{odèI 560,
. Nauíkeurighèld. O,52.
. hFE neting! 0-1000.
. PrtJst Hfl. 179,-- ex. BTI.

CIE
Hodel 5805
. Nqurkeurlghaldr 0,51.
. Csp6c.lteltsnètln9! I pF tot 20 pF
. Prlj6r Hfl.194,-- 6x. gTtí.

PrlJswi j zl9ingen voorbehouden.

H1RRSME EETTRONIs B.U.
PROF ESSIONE LE E LECTRON ISCH E COMPON ENTEN. M E ETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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"Men h*tt hetvoortdurend over de
nieuwe i nd ustri ële rev ol utie.
Maarwie ís ereígenlijk in Europa,die
werkelijk wat aan automatisering doet?"

" Wel-Gould"
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P r o d u ktiv iteit e n kw a I iteitsv er bete r i n g i n d e i nd u stri e zi j n m ee r e n mee r o p
automatisering gebaseerd. Het is daarom geen wonder, dat de markt voor f abrieksautomatisering,
zelf s ti jdens een wereld recessie, met meer d an 25 % per jaar groeit.

En wanneer men aan f abrieksautomatíseríng de nkt, denkt men bi jna altijd aan Gould -
wereldleidersin elektronikazowel alsbelangrijkeproducenten met toenemende aktiviteiten in

Als u meer over onze onderneming, onze groei-
strategre e n onze produkten wensÍ te weten, gelieve u zich te
wenden tot: Gould, Aíd.XS,Jan van Eycklaan 2,
3720 AB Bilthoven, Nederland.

GOU I
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MACSYM T6 BIT
MEET-EN REGEL§YSTEMEN
[ËillB Eindelijk, een compleet geïntegreerde

oplosslng voor procesbeheersing
ïegen een betoolbore prijs.

g

Een veelvoorkomende misvatting onder meet- en
regeltechnici is dat ze gedwongen worden te kiezen
uit 2 ongewenste alteÍnatieven als het gaat om
procesoptimalisatie: de zeer kostbare procesbeheer-
singssystemen, of de hoge kosten en onzekerheden
baj het integreren van verschillende front ends en
tafelcomputers.

lndien dit is wat U denkt, dan heeft Analog Devices
een prettíge verrassing voor U. Ons MACSYM 350
systeem biedt U een unieke, complete en prijs-
technisch optimale oplossing. Hiermee kunt U al Uw
belangrijke regelstrategiën verwezelijken, inclusief
overkoepelende controle oveÍ bestaande analoge
regelaars, efficiëntiebewaking, kwaliteitsrapportage,
trendvolging en analyses.

En de MACSYM 350 is een compleet procesbeheer-
sangssysteem. Analog Devices heeft een krachtige
real-time computer, een voor snelheid geoptimaliseer-
de meet- en regel BASIC en zeeÍ veelzijdige gedistri-
bueerde l/O subsystemen geihtegreerd.
En dit alles voor een werkelilk scherpe prijs, zonder
dat dit systeem inboet aan flexibiliteit of hetrouw-
baarheid.

Voor volledige informatie over dit systeem en de
uitstekende technische ondeÍsteuning erachter kunt U
contact opnemen met één van onze systeemspecialis-
ten (tel.: 01620 - 51080) of schrijven naar
Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhour.
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