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Microprocessor bestuurt audio-apparatuur
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Wiy hebben dus meer in
huis dan enkele, u bekende,
produkien, Met andere woorden
Air Parts is uw all-round gespecia-
liseerde gesprekspartner, als u een
probleem hebt op het gebied van
test- en meetauparatuiu Service
en kwaliteit staan hierbij hoog in
het vaandel, MNiet voor niets is
onze naam Air Parts! Begonnen als
leverancier van componenten
met stringente normen voor de
luchtvaartindustrie, weaten wij wat
er onder kwaliteit wordt verstaan
Maak gebruik van deze know-how
en ontdek de veelzjdigheid
van Air Parts :

De laagfrekwent generatoren
van Wavetek bijvoorbeeid,
geven antwoord op

Posthus

-~ A A
e LA Al

nagenoeq elke applicatie. Dit com-
plete programma omvat funktie-
generatoren, pulsgeneratoren,
synthesizers, zwaaigeneratoren en
programmeerbare generatoren

Ue HF en microgolf test- en
meetapparatuur omvat een uitge-

breide keus aan zwaaigenearatoran,

die samen met Wavetek beeld-
schermen, filters, detectors en
reflectiemestcomponeanten, voor
vele applicaties een antwoord heeft

.-.|_F|||'|_:d.| T

AIH PARTS
ELECT RONICS

Eenzelfde keuze is er in signaal-
generatoren, modulatiemeters
groupdelay analyzers, communi-
catie-, CATV- en TV-meat-
apparatuur

Spectrumanalyse, fase-
metingen, transferfunkties, bode-
en nyquistdiagrammen, correlaties
en transienten kunt u meaten met
de multifunktie FFT-analyzers van
Waveiek. Tevens is er een uitge-
breid programma instelbare aktieve
filters, met een rolloff tot max

5 dB per octaaf

Bel voor de nieuwe Wavetek
catalogus en eventuele andere
gokumentatie

VEELZIJDIG INTEST-EN MEETAPPARATUUR
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Een abonnement loopd van januar U'm decemboer on kan olk

gEwans! momen ingaan

Betaling

Meauwe abonneas ontéangan ean storings-accaphgirokaan

ing ten
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gescheaden, uilerlijk 2 maandan vodr hel ainde van hed
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Telefoonmu

mmers
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Balgie
Verantwoordelik uitpever woor Belgs
D. Apers, Eouwfeestiaan 138, 2500 Lier
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Van Putlel 33, 2000 Antwearpen - Tal.: (03)2387986
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varbodsn £ 1983
. Hel varlanen van ioestemming bod publicatie in dit Bdschnll
houwdt in dal de aubeur de uilpever, met uilshuling wan iader
andar, onhenoepelix machtigl de bij of krachiens de
Auteurswedt door derden verschuldigde vergoeding voor
kopidnen be nen of daartoe in en buiten rechia op o irecen
&n dal de auteur er mes instemt dat de wigever daze
wolmachl overdrsagt aan de door auleurs- en
ultgaversvartegenwoondigers bastuurde Stichling Rapromechi,
1ol welke overdracht de uilgewvar Zach Zynermds verind
an dal dere Stching aan de e innen galden san o
ovarpengleammng mal haar SEaluien en rbgmrrunb&ﬂ
bepaalde bestemming geaft.”

tid NOTU, Nederlandse Organtsatie
/—.L van Tidschrifl-Lhipeves, i FFPE, Fesaratia
van de Pariogsels Pers van Belgis

IS5M 0023-7854

INHOUD

De omslagioto:

De microcomputerechniek spealt sen be-
langrijke rol in de nieuwste audio-apparatuur
van B & O. De verschillende componenten
van het Beosysteem 5000 zyn via een data-
bus mat elkaar verbonden en worden door
ean aanfal microcomputers bestuurd (Zie
pag. 21 a.v.).

(Folo: Bang & Olutsen)
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Microgolf-MESFET's - een overzicht
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Nauwkeurig meten en effectief vastleggen.

Nu overal
met dit draagbaar
datalog-systeem.

Gegevens meten en opslaan kan
voortaan als er geen neispanning bij de
hand is. Wantde HP 34214 werkt ook op
batterijen. En is dus weral bruikbaar waar
informatie in elektrise he signalen kan
worden omgezet, Dat is handig wanneeru
cen recks van metingen 'p verschillende
plaatsen moet verrichten, O ik in het open
veld. Zelfs in een luchtballon is Begevens
verwerving nu mogelijk

Het aantal epassingsgebieden is vrij
wel onbeperki: metaalindustrie, land. en
tinbouw, '-.nnil||g--|m'tf-.|L'|L'nrr|r.|l|.\[l'lt‘.
boshouw, weg- en waterbouw, onderwiis,
telecommunicatie en natuurlijk in de
clektronica. Door de lage prijs wordt
datalogging” nu voor kleine projecten
cerder haalbaar

Niet zo maar een Data Logger.

De ingehouwde 51 s dligit multimerer
heeft een gevoeligheid van | HY, en een
nauwkeurigheid van één honderdste
procent van het meetbereik. Ook in
storingsrijke industri¢le ¢ mgevingen is de
HP 34 21A inzethaar

Een interessanie cigenschap is de

D

Sluimermogelijkheid®
waardoor de gebruiksduur
van de batterijen aanmerkelijk
verlengd wordt,
De HP 3421A kan tot 30 kanalen
aftasten en werkt ook rechtstrecks op 220V

Complete systemen.

Afgebeeld ziet u een vox irbeeld van
cen batterijgevoed datalog-systeem. Via de
HPIL (Interface Lus) is een HP.4 ICV zak
Lomputer aangesloten. Op de cassere
gcheugeneenheid worden de verkregen
mectgegevens vastgelesd voor latere
analyse. De printer maake de resultaten
direct aflcesbaar.

U kunt ook kiezen voor een configu
ratie met cen draagbare HP.75 o mputer
En met de HP-IB opie is uitbreiding naar
grotere systemen, met bijvoorbeeld een
HP-85, altijd maogelijk.

Wilt u meer informatie? Bel dan MAAT
Amstelveen 020-47 20 21 (1oestel 1G04 ], of
Eindhoven 040-32 68 B3
HI™[B: niet slechis IEEE 485 maar harchacare

doscume naati e O rsteuning e ki
Wl naar complete moetsysicmen

HEWLETT
PACKARD



Umag gerust
Radikor zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het aanbod in componanten van Radikor
groeit met de dog.

Componenten zoals connectoren en
IC-sockets, flalcables, printrelals en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafo's
an tellers, noem maar op

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen
an waardes. En zo nodig custom made

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinera aantallan,

Vraag eens documentatie aan voor

Bijvoorbeeld
FM Toetsenpanelen:

Spatwaterdicht uitgevoerd
Multi toepasbaar meat 12 of 14 loatsenin
migarderns kleuran, clifers an symbolan
Of blanco invul” toetsen

Seschakeld door een rubber membiraan
el ean sievig voelbaar schakelmoment
Radikor levert 7e
Snal an woor uiterst scharpe orijzen
foals u dat van Rodikor gewend bent

HADLCOR
Equivalent
voor componenten

Rodikor Electronics bov., Postbus 50006, 1305 AA ALMERE
Telefoon 03240 - 12554 Telex 70209
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Neem %
uitsluitend
genoegen met

ordos solid
state relais.

Het Amerikaanse concern GORDOS International is
¢¢n van de grootste fabrikanten van solid state relais
Het z¢er brede programma met meer dan 150 verschil-
lende mogelijkheden is de garantie dat wij het juiste
type voor uw toepassing kunnen leveren, Uiteraard zijn
alle relais UL en CSA gekeurd Daamaast zijn des-

gewenst VDE gekeurde uitvoeringen leverbaar
(rordos produkten zijn in Nederland verkrijgbaar bij
TASSERON, ruim 60 jaar toonaangevend in meet- en
regeltechniek Bel voor nadere informatie of vul de bon

Tasseron: Groot
in't kleine.
Postbus 63415, 2502 JK Den Haag
Tel 070-633279.

ERRAN s —
BON Zend mij meer informatie over; @

] sollied state relais
O 170 modulen en systemer
L reedkortakien en reedrels II‘

(O parallel- en sene interface kaarter
] kan een van uw technische adviseurs e
mij maken?

Maam

Firma

Adres

PosteodeHlaats

l
l
l
1
n afspraak me 1
|
|
1
|
[
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Een volkomen nieuw concept op recordergebied.

waar vindt u in één an hetzelfde instrument zowel de XY
als de Xt funktie voor een XY prijs?

De ni@uwe PL4 XY recorder & wilgerust met een kwarts kristal
gestuurde aandrijwing, welke het mogedijk heatt gemaakt mat één
instrument zowel de XY- als de XT-funktie ull te voaren

Twee recorderfunkiias woor de prjs van &an

De standaardprijs
houdt in;

® 8 papiersnelheden # 18 gecalibreerde bareiken op bewde
# 13 tjdbasissnelhgden A%gEn

& 0 2% nauwkeungheid & 100% O-punts ondandrukking

& 0,1% linpairita o efektromische penlifi

w» schrijfsnelheid =800 mmis » horizoniaal an vertikaal bruikbaar

w Heaal ook als platinf
PL 4 f 4,509, — excl. BTW

Ad-formaal, 1000-g&rie

Deza XY recordars 2§n leverbaar e 1-, 2- ol 3-pans ulivoering mel ean
groot scala aan oples, I0als aer reguente spanningsomyormer, AC-
ol DCwersiarkers an 1000% nulpunis onderdrukking, resullerend in
ean aflektieve schrijfbreedie van 2 meter

PL2500
mt
papisrmagadign

Standaard op alle 1000-typen
» Papertoavoer en -ransport e Papieriransport 15 ook aulomatisch
» Computennierface voor in e stalien

=amputeraanshuiti » Afstandbedsienmgsmogedjkheid
o > 1000 mmis schnijisnelheid voor peniift, paperiransport, papser
® 0,1% reproducesrbaartaid sneiheid,. paperwisselng

o O 10 imamirrten
Prijean vanaf § 7.240,— excl. BTW.

Alleen-importeur voor

allfad

INSTRUMEMNTS

technex bv

L]

L 1] industrieweg 35
1521 ne wormearvear

® tel.; 075 - 280461

telex: 19133
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Nog nooit kon zo’n compact
instrument zoveel analyseren

338 maar liefst drie tiggermivg’s en in het permanente, met viuchiige
32 kanalen parallel data bij 20 MHz geheugen
En voor hardware analyse is er de Sony/Tek 318/338: De an-
SormyiTek 318 16 kanaals 50 MHz  overtroffen combinatie van prijs,
e 338 prestaties en draagbaarheid.

LEOnee | i, Iriggering op Vraag vandaag nog onze uitge-
naaldpulsen en een referenti f.] hel breide brochure aan.
gen maken het uitvoeren van testen Bel 02968-1456 of stuuwr een bnefie in
JEEr eenvou '--‘.. o -H! ',-'-::_: ir 1rtrr.".::'-- B .-.[-.: N ongefrank; '

l mogeljk Tektronix Holland ¢

Ltvoeniny

Het s

SR B i|f I 1 naar

LErw) tellingen en referentiege Ar NUMIMme

gevens kunnen worden opgeslagen 1160 VC Badhoevedaorp

Tektronix

RN T T FCW L L PR
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Micro Scope distribueert
kwaliteitsprogramma’'s voor elk merk

microcomputer

Kwalitatief goede programmapakketten voor microcomputers berel-
ken lang niet altljd alle potentiesl geinteresseerde eindgebruikers —
een gevolg van het tamelijk onderontwikkelde distributiepatroon (op

dit

gebied) in Nederland. ,Micro Scope”, een nieuwe marketing-orga-
nisatie binnen Philips Telecommunicatie en Informat

(PTIS BV) wil in die lacune voorzien. ,Micro Scope” vervullt een scha-
kelfunctie tussen enerzijds het omvangrijke Nederlandse software-
aanbod voor microcomputers — en anderzijds de tussenhandel. De
pakketten die worden aangeboden zijn geschikt voor etk merk micro-

computer,

Marksting manager J. G. Veling |
van Micro Scope” zegl hierover
Uit dat grote aanbod maken we
een selectie, om deze te distri
bueren naar de fussenhandal, Het
bagelsiden van dig lussanhandad
(bi| voorbeedd de kantoormachineg-
vakhandel), hel verzorgen van de
documentatie en de ondersteuning
diia we bieden bij het oplelden van
eindgebruikers krijgen daarbij veel
aandacht.

Micro Scope brengl als aerste een
beeldplast met een complete ge-
bruikerscursus voor het werken

mel programma’s Of Ben micno-
computer”

Op de computervakbeurs Comdex
{van 24 lot en met 27 okiober in de
Amsterdamse FAl presenieerde
wMicro Scope” haar produkien -
&n demonsirearde men tevens hat
beeidplaat-insiruclieprogramma
behorend bij , Finiscope”, een fi-
nanciéhe administratie voor middel-
grote bedrijven

.Micro Scope” biedl een assorti-
meant kwalilatie! goede pakketten,
Bij de selactie van het aanbod staat

p-r luguuz Ic HEo WEELZevs BN REFFT fduErL
MOGELs HEDER), PAT DE 4. DELGE DATASHEET SPRLT
RoEsr l-.-nﬂm:‘-l BEZcRCD Deol #des GEMD B (oos

Elektronica-tak voor chemie-reus

LONDEM — Het kolossale Britse chemische bedrijf imperial Chemical
Industries (ICl) investeart de komende drie jaar een bedrag van f 45
miljoen in een onderzoek naar nieuwe markten in de elektronicasec-
tor. De onderneming hoopt dat zijn zakelijke activite/ten op dit terrein
tegen het eind van de jaren tachtig zullen zijn gestegen tot een bedrag

van f 450 miljoen.

Deze activiteilen betreflen zowel |
hat gebiad van de chamicali&n voor
de halfgeleideriabricage (mel inbe-
grip van maternaal voor fotoweer-
standen) als kisurstoflen voor vi-
susle displays, chemicalién wvoor
de printindusirie en data-opsiag-
media, Het bedrijf wil niet alleen
aandach! bestedan aan de 40 000
in magazijnen opgeskagen chami-
calign waamaar vwoor wat betreft |
elakironische loepassingen nog
geen marktverkenningen zijn var-
richt, maar ook aan de ontwikkaling
van nieuwe schekundige verbin-
dingen om daarmee nieuwe tech-

n te credren in plaats van
het lowter exploiteran van bestaan-
da markten
IC1 werkt al samen mel verschillan-
de firma’s in Grool Briftannié en Ja-
pan aan het ontwikkelen van nieu-
we produkien, Mog dil jaar wonden
nadere details over de ondemo-
men activiteiten verwachl.

Een aparie aideling met Runcom

| Heath in Cheshire als basis an be-

staande uit ongevesr 40 medewer-
kers zal de Electronics Group vor-
men, mel John Mellersh aan het
hoofd. Deze aldefing zal geheel los

VOOTOD, dm n] gebaseerd zijn op

siandaard operating sysiems als
CPM, MSDOS of UNDUXENIX an
geschreven zijn in ean gangbare
programmeeriaal. Daarmee zijn zij
dus in principe geschikt voor elk
willekeurly merk microcomputer.

Micro Scope™ richt zich op de fus-
sanhanded in ruime zin, dit wil 2eg-
gen systeemhuizen, softwarehui-
Zen, de kantoormachinevakhan-
del, computershops en grotere or-
ganisaties zoals bij voorbeeld cen-
frale inkoopaldelingan. Da heer
Veling: ,.Op dit moment concentre-
fan we ons op hardware-leveran-
cigrs en organisaties van de vak-
handel, Geleidealijk gaan we maar
naar dealer-niveau — ean belang-
fijke groep die e lang met lege han-
den heeft gestaan. De vakhandeal
heeft nu gemiddeld zo'n twee of
drie hardware-leveranciers. Voor
software moed hij vaak ook weer
met twee of drie softwara-produ-
cemten contact hebban. Met een
overzichteljk aanbod merken-
onafhankelijke software wordt het
voor de vakhandel ean stuk esn-

voudiger en ook financieel murda-
liger™.

In de Verenigoe Staten an ook in
enkele Eurcpese landen, heefl de
marketing van software zich al
sinds ankeda jaren ontwikkedd tot
een relistandsge activileit, omdat
sofware-ontwikkelaars zelf veslal
niet zijn ingesteld op marketing. De
sotwaremarkt in Nederland wordl
geschat op zo'n 500 milicen guiden
en in 1987 kan dat het drie- of vier-
voudige zijn. Vandaar dat de heer
Veling grole mgmjkhedan zied
voor , Micro Scope”. Kwaliteitssoft-
ware en goede dealerdocumenta-
tie zullen daarbi de doorsiag ge-
van, mel daarnaas! de unieke ga-
bruikerscursussen op beebdplaat,
Platen en spelers zullen op gunsti-
ge voorwaarden aan de dealers ter
peschikking worden gesteld. Op
hun beurt kunnen deze de beald-
platen en spelers uillenen aan
eindgebruikers. Zowel het demaon-
straren bl de handelaar, als ook de
bedieningscursus bij de gebruiker
hoeven mel de beeldplaal mog
maar da helft van de gebruikelijke

tipd e vergen.

Studiedag
micro-elektronica en
werktuigbouw

Op 7 december wordl in de Jaar-
beurs te Utrecht onder het motto
wMicro of lekenplank” een studie-
dag georganiseand, dia in et Deken
staal van de ontwikkeling van de
werktuigbouw onder invioed van de
micro-elektronica. Er zign maar wei-
nig vakgebieden binnen de werk-
tuighouw waar de (micno-jelektro-
nica nog niet is doorgedrongen. Al-
les wijst er op dat deze inlegratie
zich versnetd zal doorzetien. Wal
deze ontwikkeling nog in da weg
staal is de geringe kennis omirent
de toepassing van micro-elektroni-
sche componeanten, waar de weark-

tuigbouwer op dit mamen! over be-
schikt. Dit geidt dan zowal voor wat
beireft het gebied van de machine-
besturingen, als wellicht nog mear
voor het gabled van hed met behulp
Van computers ontwerpan an fabri-
ceren, het CAD en hat CAM

Tidens de studiedag die onder
voorzitterschap staat van prof. ir. H
P. Sial van de TH Endhoven, zal
worden getracht in @en zestal lazin-
gen iels aan daze kennislacune le
ooan

De icegangsprijs voor deze Con-
structaursdag bedraagt f175,—
{voor studantan f 75,—).

Inl.; Hofstad Vakpers BV, postbus
118, 2700 AC Zoetermeer, (078)
412841 toestel 31/37.

van gde bestaande groepen in de
ondarmeaming operaren an zal op
geen enkele wijze de binnen het
bedrijl al bestaande chemische za-
ken op hed gebied van de elakironi-
sche mdusing overlappan,

Juist een week na het bekend ma-
ken van deze stap onthulde 1CI dat
het er in was geslaagd Pholomas-
king Services te verwerven, een
bedrijl in Warwick dal folomaskers
voor de IC-industnie producesn
Volgens een ICI zegsman moet

| man depe verwening Zen ak een

poging 1ol terreinwinst buiten de
verkoop van chemicallén aan de
glekironische industrie, om zo mee
te worden batrokkan in @an siroom-
afwaartse integratie in de slekironi-
sche sheer. ICI onthulde ook al ean
samenwerking met badrijven in de
elekironische sector ol stand te
habben gebrachl. maar met dexe
badrijven te Zijn overeengekomen

hun namen nog niet te Nnoamen.

Photomasking Services is op haar
gebied nog betrekkeljk nieuw; ICI
zal voor deze ONdememing nieuwe
apparatuur bestellan halgeen sa-
man mel de koopprijs een investe-
ring van circa 8 miloen gulden zal
vergen, Photomasking

was een particullers ondememing,
maar na de verwanving 2al da naam
worden gewhzigd in IC Masks Lid

Een &n ander betekent een aanvul-
ling op de bestaands |Cl-activitei-
ten op het gebied van mmmma—
tenschappen en zeer zuivers arga-
nische verbindingen. IC| is voorma-
miens het bedrijl uit te bouwen tot
de voornaamsie Brilse produceni
an leverancier van folomaskers

wvoor de fabricage van hoogkwalita-
tieve ICs in Groot Britanmié an
West-Europa

B. Dance



Niria-studieochtend

wniveaumeten"”

De Nederlandse Ingemeursvarani-
ging MIRIA combinesrt op 24 no-
vember a.s. een studieochiend
over niveaumaten met esn infor-
matieve lantoonstelling. Achter de
simpals larm niveaumetan gaat
gen gecompliceerd geheel van in-
strumentatie, regeltechniek an
computerisering verborgen. Ni-
vaameaten 1S dan ook wal anders
dan hat gebruik van de peilstok. De
snalle ontwikkaling van de proces-
Industrie maakt voortdurend varbe-
tering van niveaumeetiechnieken
nopdzakelijk. Daarbd] komen da in-
Zichiten en voorschriften op hel ge-
biad van mikau aén vellsghend

De bijeenkoms! wordl georgani-
seerd door de NIRLA-vaksactie Re-
gl en Informatietechniek, in de
ehoorzaal van de Marijkehal,
Jaarbeurscomplax te Uirechl. Het
programma |uwidt

- [Niveaumeten: rear belang-
rijk"’ door ing. A. Versnel, ma-
nager Electrical and Insiru-
menl Sarvices, Windmill Hol-
land BY

- .Explosievetigheid en de pro-
casinsfrumeantatie” door ing. P,
H. C. M. Leanen, manager
Process Control Enginearing,
Stamicarbon BY.

- Contactioos niveaumeien”
door W, G, Schinkelshoek,
hoofd van diensti Meet- en Re-
geltachniek, Shell Nedarand
Chemies Moerdijk BV

In de pauze en na de nlsidingen is
er gelegenheid de informatheve
tenioonsteling fe  bazichlingen.

Dealnemenda badripven ziin

Brooks Instrument BY te Veenan-
daal

Endress & Hausar BY te Bussum
Enraf-Nonius te Deift

Emba Techniek BY te Roiterdam
Hydrochemie-Conhag BY te Rijs-

wijk

istec Lisse BV 1o Lisse
Mercuwait BY te "s-Gravenhage
Rosemount Benelux te Schisdam

Vega BV Meal- en Regeltechniek
te Amerstoort

De kosten voor deze siudieochtend
bedragen f B0,~ voor NIRIA-/STI-
Vi Ti-ledan, f110,— voor niet-le-
den en {40, - voor studentan, n-
clusief koffietatel en consumpties.
Tevens ontvangen de dealnemers
de teksien van e gehouden voor-
drachten

Aanmelding is mogeljk o 7 no-
vismbaer a.5. bl het NIRIA-bureau,
postbus B4220, 2508 AE Dan
Haag (070)-522141

Hat ASEA Robof Vision Systeem kan door midde! van een camera vasi-
stellen walk onderdes! [idans san produktisproces word! aangevosrd an
hoa hal is gepositionaand. Higruif kan de robotl concluderen wal voor een
bewerking dient fe worden wiigevoerd. Hel benodigde onderdee! behoelt
dies il exact le worden gepositioneard voordal hel bif de robol word! aan-
gevoernd,

Het ASEA-systeem kant sen grjsschaal van &4 stappart. Hardoor wosm
het mogelik zeer gadetailieende informatie als specifieks kenmerken van
esn onderdesl e defimigren

1=
@ e
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Video-cursussen

Het Video Education Centre in De-
venter verzorngt op 1, 2 en 3 decem-
bar een wvideo-basiscursus. Het
doel van dere cursus is inzichi te
geven in een aantal basisbegrip-
pan en principes. Maast een theo-
ratisch gedesite béstaat hel pro-
gramma voormamaligh uil praktsch
warken in zowel ENG- (lokatie) als
sludicsituaties. in hat laatste gaval
kot 'EgiSUHTIF.I m# eEnNcamera-
en de meercamera-techniek aan
de orde. De problematiek van be-
lichting en geluidsregisiratie wor-
den op een wverhelderende wijze
behandeld. De cursus is besternd
vood lederean die baroepshalve
met video in contact komi. De deel-
namekosien bedragan 1365,
PR DErSoOn

Op 14 november start bij hetzellde
centrum de cursus Video ENG,
waann de problematiek wordt be-
handeld van het makan van video-
opnamen op lokate. Aan de orde
komen onder meer de werking van
de draagbane camera in 1-buis en
3-buis uitvoening &n de draagbare
recorder. Daamaast wordl aan-
dachi bastead aan lcht en geluid
op loKabea

De cursus is gespreid over twee
dagen, namaligk 14 an 22 novem-
ber en de deeinamekosten bedra-
gen f 965, — per persoon

Ini.; Video Education Cenire, Berg-
siraal 51, 7411 ES Deventer
fO5700) 13113

zakennieuws

Madat de Apple personal compu-
tars in Mederiand ot 1 j@anuan van
dit jaar werden veriegenwoordigd
door ITT-dochier Grasiz, heeft
rmen hans sen agen varkoopkan-
toor geopend in Jesl. Hel adres
lwdt: Apple Computer Marketing
BY, Huis ler Hesdeweg 46,48
3705 LZ Zaeist (03404) 22804, te-
lex 70558

Eerste Britse chip
van Inmos
beschikbaar

Elektronica vacaturebank

Gezien hei grote aanial posiieve reacties hebben we besloten vooriopig
doad te gaan mal d@ vacalurebank vodr lechnicl die wenk Zosken of van

baan willen veranderan. Elekironica-abonnees kunnen gratis gebruik

De eerste chip die s ontworpen in
het inmos UK Design Centre in Bri-
stol is nu beschikbaar. Hed gaat om
aan nieww id van de famike 64 Kbt
dynamische RAM's: de IMS 2630,
ean BK = B DRAM. De geheugen-
chip, mel toegangstiiden van 120

makan van dere dienshveniamning.

Kiuwer Technische Tidschrifan,
Redactiesacralariaal,

pasibus 23,

7400 GA Devenier

{05700} 81374

Hail adres voor reacties an dasinamaiormuiiaran is

an 150 ns (cyclustijd 190 en 240 ns)
kan in veel oepassingen dignan
als economisch allernatiel voor BK
= B statische RAM's

Technicus NERG

De chip, die is verpaki in san 28-
pans plastic DiL-b-ahuizing '..-ulg.ar's
JEDEC standaard, dissipaert maxi-
maal 300 mW (30 mW stand by)

MN.B. of Liir, Woonpl. in Gid
Brigven onder nr. E2101

J3 |r., Lb.y, digitale en videolechmies, momeantssl warkioos, zoekl pas-
sende werkkring. Ervaring: telecommunicatie en video- en KTV-tech-
neak. Voorkeur gaat url naar prod. sector. Bereid evt. te verhuizen naar
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Veel belangstelling voor Pii/HTS-projecten

Binnen het Pil-b preject (Project industriéle innovatie) is enige maan-
den geleden ruimie gecreéerd voor met name kieinere bedrijven met

. Hulp wordt geboden in samenwerking

met HT S-atstudeerders. Voor dergelijke hulp hebben rich inmiddels
veel bedrijven gemeld. Een en ander mede op basis van het inmiddels
bereikte succes in het proefproject Dordrecht. In dit project werden 3
bedrijven op succesvolle wijze aan nieuwe activiteiten geholpen.

Bedrijven met 15 tot 50 medewerkers kunnen zich nog aanmelden
voor de regio’s Alkmaar, ‘s-Hertogenbosch, Leeuwarden en Rijawijk.
Gelegenheld tot sanmelden bij het Project iIndustriéle innovatie, tele-
foon 055-338781 (mevrouw Vos). in de plaatsen Enschede, Breda,
Den Haag, Armhem en Tiburg hebben zich reeds voldoende kandi-

daatdesinemers gemeid.

De aanmeldingstermiin voor indivi-
dusleé bednjisdeeiname aan owel
Pii-a als Pii-b is inmiddeds gesiolen
In verband mal de geplande eind-
cdalum van dere propacten per 1 ja-
nuar 1985 word! nu reeds sen be-
gin gemaaki met de evaluatie van
oe beraikie resultaten. Deze resul-
talen rullen n mei 1984 door de
stuurgroep van het Pi op esn 2oge-
ragmde beledsmakersdag wor-
den gepresanteerd. Naas! aen De-
perkl aantal desinemends onder-
NEMars Iullan vartsgenwoordigens
wiNden uligenodigd van werkge-
varsorganisabes, adviesbureal s,
bankwarnsid, madia an vels anda-
ren

Hat Project Iindustriéle Innovabe
werd in 1876 gestart. Doed van hei
project was hat onderzodken van
da problematiek rond de mnovale
van hal middelgrole en kleine be-
drigl. Hierioe begaleicos man Towsl
langer bestaande ais jonge Dedrij-
vien by innovalieve activiteden. In
1878 is het project gesplitst in twee
delen. Fii-b beoogl bestaande be-
drijwen ot innovate! handeen te
brengen en Pu-a richt 2ich op jonge
industriéle starers mel een iNnova-
e karakier Voor besde doelgroe-
pen, ondergebrachl i san shoh-
ting, vereent het Mimsterse van
Economische Zaken financiéle on-
dersteuning

Pl JIB's, ZKF en PPM's

Hal Progect Industnéde Innovabie
(Pii-a) heelt iof doel beledsaanbe-
valingen op e stelen ter bevorde-
ring van hel staren en doen slagen
wan jongs indusinéls Dedryeen
(i), met een innovatiel karakier
Ten behoeve van defe doslsteling
wordt sinds 1979 axpenmenised
Ban aantal van Saze Jhb's intienssEl
begeleid an gevoigd. De aanbewve-
lirgEn in Nl rapport Zyn gebasesrd
op de ervarngan die binnen & ax-
panment van hat Project Indus-
iriéle Innovatie rijn opgedaan, By
da totstandikomng van il rappan
habben, nassi een evaluabe van
daze ervaringen door de werk-
groep Pe-a, de inzichien en advie-
Ién van hel deskundigenpansl an
hat bestuur van de Stchiing Progect
Indusiridie Innovatke. een belangrij-
ke rol gespeeid

De belangrijiste conclusie uil deza

Iussenipdse evaluabte s dat de
pgrootste mosdijkhadan van de Jib
bestaan uil een gebrex aan finan-
cile mMiddelan enerzijds en aen
vaslal sterk sennjdige manage-
meani-bekwaambeid anderzids. Op
grond van deze conclusie boveal
hel rappor een regeling aan len
behoeve van hal opnchien van een
of mesr  Jaa Kapitaal Fondsen
{ZKF}, dea gekoppeld dienen e Zijn
aan intensigve nlegrale manage-
menisteun. Om envarning op e dosn
mél dé werking an de Mg e -
den van een Zaal Kapltaal Fonds
word! aangevolen op zeer kors hor-
mijn gen Experimant ZKF op e zet-
ten. Tidens dit experiment dienen
Maremaal anige tentalien Dadhijen
gehoipan te worden

Dioal van dit experimeant is nzichi 1e
KFipgen im O mogedjkneden en oon-
sequentes van gen FKF ais woor

poriaal voor de Particuliene Parici-
patiemastschappijen (FPMs). Bin-
nan dit axpaniment dan mede on-
derzochi e worden in hoewveme het
gentagreerd aanbieden van hided-
ke financiéle ondersteuning en in-
lendleve bagateiding comimerciesl
aantredioaiyk 5 ol kan worden ge-
maakl Het Pi kan an wil hisraan
obn Delangrijke bipdrage everen

In hat rapport worden naast do hier-
woof genoamde centrale aanbeve-
ling nog een aantal andere aanbe-
velingen gedaan. Vanuill oa optiok
van het Pi-a zipn deze in de sersie
plaats genchil op hel varhogen van
o8 overevingskans van de Jb

Daarnaast wordl in hel rappon ech-
fer ook aandach! bestead aan het
bevorderan van hal slanen op zel
{vergrobing van hel aantal siarters)

Tl sdol dhent heer gesield e wor-
den, dal de redowijdle van dit rap-
por waarschyniijk vender gaal dan
dé Jonge Indusingle Bednjven

Hoewel de aanbevelingen op de
eersie plaats genchi 2ijn op de Jib.
ZFulien vels maatregelen ook van
IGSDASSING KUNNEN Zipn voor sar
ters in het algemeen. Dit mag mede
bigkan wi de constatering dal san
groot deal van de in hel rappor ge-
noamde knelpunten neel  alisen
glﬂﬂ'l woor d JID, maar ook voor an
dere starters of relfs voor kieine be-
dripvan i het Algemesn

Cursusdag ,,Inside
CP/M”

Het Contrum voor Micro-Elsktroni-
ca Twenle introduceer Sen ver-
valgoursus op de reads bakends
cursus  Introducte CP/M", die pro-
grammairs leer gabruk @ maken
van de diverse vOONQepOgram-
maarda functies benmnan el bestu-
ringssysteem CP'M.  Evensens
WOrdt enge aandach! bestesd asn
gangbaré hulpprogramma's (udili-
tas], mal name JUPH, sen pro-
gramma dat de CCP vervangl
uiteraard mel de nodige Dinvolke
pluspunten De cursusdag is in de
sarEle plaals badodhd woor applica-
HeprograMmmeurs, daarmaas! ook
voor gabrukers die , mes willan
denien en doen |, aldus het CME

De cursus vindt plaats op 24 no-
vamber, in hat CME Twenia, Han-
gelosastraal 705, Enschede wvan
9.00...16.30 uur. De desinamekos-
ten bedragen ! 315, —, incl. koltie,
lunch en lesmatenaal, voor HCC-
leden is er san korng van 107

inl: CME Twante, postbus 545
7500 AM Enschede (053) 339055

Seminars
datacommunicatie

in november organtseen Hewletl-
Packard eendags seminars Over
Rl tesian van an foutzoeken in da-
iscommunicatienatwerken

Behandekd worden 0.a. he! meten
aan analogs vertindingen (mo-
Sami-mooem), lake verbingin-
gen (bijv. RS- | &N protocolien
Ioals Beync an X 25

Ter liysiratie van de eIingen, die
in de Nederiandse |aal worden ge-
houden, Tullen diverse melingen
WOIThEN Qicamonstreand

De wolgende data en plaatsen zijn

gepland

14 novemnber ~ Amsislveen
15 novembar — Amsiohvean
17 november - Lirechl

18 november — Hanen

22 novembar — Fijswij

23 november - Capalle

29 november = Eindhowven

inl. Hewie! Packard, Van Heuven
Goadhartiaan 121, 1187 KK Am-
siatvean (020) 472021

Salarissen HBO-ingenieurs blijven achter

De salarissen van de in Nederiand werkzame HBO-ingenieurs

in 1982 schiter bij de gemiddelde loonstijging in het bedrijtsieven. Dit
onderzoek naar primaire arbeldsvoorwaarden

van afgestudeerden wan hogere technische en

scholen, dat door de Nederlandse

blijit wit het tweede

bleven

agrarische
iging NIRLA dit

Ingenieursveren
jnar werd gehouden, Een vergelijking van de ultkomsten van dit on-
derroek met de resultaten van de serste enguéle van 1979, leert dat
de gemiddeide jaarsalarissen 4 a 5% minder zijn gestegen dan de in-

dex
slegen.

Bi| de engudile werd gevraagd
naar het bedrag, dal bls belasibaar
INKOIMEN MOES! WOnen ODgegEvEn
by de belastngasngife van 1982
Zodoende warden objechal verge-
lijkt:are gegevens verkregen. In di
ondarroek werd gidn rakening ge-
houoen mal secundaite arDeds-
voorwaarden. De gemiddelde Dru-
o jsarsalarissen belispen voor de
groep afgestudesrden ol 30 jaar
f 40 400 oplopanda tol
{ &7 DOD voof de groep van
&40 44 janr an 1ol | B4 500, ~ woor
de leefiedskiasse van 50. 54 jaar
Caarboven irad echisr weer sen
daling op. Per studienchiing = af
ean vnj sterk yerschil in verdien-
stan: Bi) pen leefyd van 35,39 jaar
iag hel salaris voor Bouwkunde
Weg- &0 Walerbouwkunde op
{60 000, — per jaar, voor Chami-
sche Tachriek op [ 65 BO0, -, voor
Elpktrotechniek op 83 750,- en
woor  ‘Werkiuigbouwkunde op
164 170,

Enkele bDelangrijke nevenconciu-
shs uit hat onderzoek 2ijn de nade-
re gegevens omirent de organisa-
tisgraad en de rechtsvorm van de

regeli (CAQ-voorwaarden) van hel Centraal Bureau
voor de Statistiek. die ten opzichte van 1978 in 1982 met 15% was ge-

warkgover. In totaal is slechts 1 op
de 5 aigestudeerden bd van een
vaversniging. Van dezs 20% is
12% zowel hd van NIRLA als van
880 vakveraniging, 8% alieen hd
VAN aen vakverenging. Van dege-
nen, werkzaam bl de overheid IS
0% aangesioten bi sen vakvers-
niging, van de wearknemers in hel
bedriffsieven slechts 17.5% Owver
bl lotanl genomen & haast 40%
van daé geanquélesnden riel aan-
gesiolen bl sen benoeps- of vak-
varansging

De verdeling lussen overheid, be-
drijlshaven an Iolistandigen liver.
de het volgende beeld op: 31% van
da nespondanien warkde b cantra-
ie, lagere of semi-overheid, 50% in
haal badriftshaven, larwijl Slachis 2%
als refistandige is gevestigd. Ten
opzichte van hel sarsia onderzoek
lever dit een forse verschuiving ten
voordede van hel bednjfsieven op
D cighasrs wanen woor 1978 respec-
tevelijk 42%, 53% en 4%, Mel na-
ma voof de groep algestudesrdan
iod 30 jaar & het aandes! workne-
mars N dlenst van de owverheid
aag. 24%



Dienstverlenend bedrijf voor Schotse

halfgeleiderindustrie

LONDEN — De snelle groel van de Schotse haligeleiderindustrie
heatt geleid tot de oprichting van een nleuw bedrijf dat zich ten doel
stelt deze tak van Industrie extra diensten te verlenen. Daarbi] ver-
gchaft de Scottish Development Agency en de Bank of Scotland's
Clydebank Enterprise Fund financiéle ruggesteun. Het nieuwe be-
drijff, Semicomplex, wil behalve kantooraccomodatie ook werkplaats-
voorzieningen en zakelijke diensten ter beschikking stellen voor di-

rectiebezoek en

permanent aanwezig personeel van toeleveringsbe-

drijven die willen binnenkomen in dé zich sterk uitbrelidende Schotse

haligelsiderindustrie,

Semicomplex werd opgarichl door
@en jonge Schotse ingenieur, Dun-
can Charity, die de laatsle vier jaar
warkzaam was bij General Instru-
ment Microelectronics in het
Schotse Glenrothes. Hij meant dat
zijn zaak de eersie in Zin soort in
Europa is en heeft hal vaste ver-
trouwen dat een grool aantal leve-
renciers van apparaluur, voorma-
melijk van overzee, graag in Schot-
land vaste woet willen habban om
van daaruit de Europess markl te
bedienen. Zijn pariner is een erva-
ren  rakenman, Douglas Glan,
sigenaar directeur van Stirlings in
Glasgow,

Semicomplex werd 3600 m? kan-
tooroppanviakie toegewezen door
de Scottish Development Agency
op het onlangs gersed gekomen
Dusinesspark” in Chydebank. Het
gebouw kan worden verdeald in ten
hoogste vijftern kanioorruimben met
magazipnen, demonsiratie- en ver-
gaderfaciliteiten, werkplaatsen an
adminisiratieve  diensten,  Men
denkt zelf na sen jaar of drie 10
man in vaste dienst te hebben en
de gebruikers van het complex
zouden nogal wat banen in Schot-
fand kunnen credran

De heer Charity stell dat Schotiand
aan v grool aandes! in de Europe-

sa haifgelesderindustrie heeft en
dat gezien het huidige expansiepell
de tijd nu rijp is een bedrijf te vesti-
gen dat kan voorzien in het tol nu
toe gamiste ondersteunands abe-
ment. Daaraan voegde hij nog toe
dat het gebrek aan snelle reacties-
ter-plaalss lan Aaanzen van reser-
ve-onderdelen en kundigheden
van bekwame ingenieurs van de
zijde van apparatuurieveranciers,
aan probleem s voor de halgakei-
derindustrie die daarmee wordt ge-
confronteard, Dit brachi ham arfoa
om hiervoor sen oplossing te zoe-
ken. Alle haligeleiderproducenten
Zijn binnen twee wur rijden van al-
kaar in het hart van Schotland ge-
vestigd. Volgens Charity hebben
leveranciers die over een plaaise-
lijk kantoor beschikken de kans aan
groat desl van de markl 1@ varove-
@

Toeleveringsbedrijven lonken be-
garig naar mogeljkhaden om de
Schotse industrie diensten te verle-
nan; de kosten voor aan individuale
opzel van 2o'n progect Dleek achiar
gan grole belemmering e zHn
Charity is van mening een gemak-
kelijkere weg te kunnen aanbieden
De zes voormaamstes haflgeleider-
fabrikanten — de heffi van het totaal
in het Verenigd Koninkrijk — zijn al
in Schotland gevestigd an zij plan-

nen allen verdere witbreiding of zijn
daarmeaea reads voortdurand Dezig
De laatste twad jaar zijn al meer
dan 900 mijoen gulden aan inves-
teringen in de Scholse hatgalel-
danndusirg gaemeid

Wannear alle Schotse halfgetei-
dersbedrijven in volle produktie
zijn, zijn zij goed voor meer dan de
helft van de iolale siliciumwater-
produktie in  Grool Brittanne
Schotland waordt als fabricage-
plaais van siratagische waarde ge-
acht en nu voor een redelije
prijs ean gezamenlijke accomoda-
the beschikbaar is bastaal a&r aen
goede kans dat firma's die daarvan
gebrulk maken eventueel zefl tar
plaatsa in kcenbe zullen labnoaren
of assembleran. De Schotse half-

lsigarindusinie loopt voorop inde
?;annqa van 4- en 5-inch wafers

Varwacht wordt dat de snalle groei
van da laalste drie jaar 2ich in de ja-
ren tachtig nog zal voortzetten

B. Dance

Snelle
josephon-logica

Mel ean experimeantele nicbium jo-
saphonjunctie logische schakeling
heeft Hitachi een schakeitijd van
slechts 56 ps kunnen beratken.
Deze snalthaid, volgens Hitachi de
hoogste die ooit met een josephaon-
schakelaar is gehaald, kon wordan
bereikt door de zeer klaine atmetin-
gen van de juncties in de compo-
nent: elke josephsonjunctie meet
slechis 1,5 mm*. Ean andera factor
dia bijdraagl aan de hoge snalhald
is de dunne mMoblumooryde grens-
laag, waardoor een lunnelsinoom
kan onistaan met ean dichtheid die
ongevear ten maal hoger is dan de
dichtheid die in , .conventionele” jo-
sephson-schakelingen optreedi

General Insirumeants Microslectronics — voarmalig warkgevar van Mr. Duncan Charily van Semicomples

apende aind okiobar vorig jaar deze uilbrevding van haar fabriskscomplex  in het Schotse Glenrothes, een kiein

voorbeeld van de grote investeringen die de ha
gl man zich vooral fog op de produktie van

EPROM's.

feidersindusirie in Schotland doat. in dere modeme fabrigk
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AT & T introduceert
personal computer
32-bitter versus IBM-
PC

Volgens een rapport van markt-
onderzoekbureau International
Resource Development Inc. Is
American Telephone & Tele-
graph Co. van plan binnen zes
maanden een microcomputer-
systeam te introduceren. In het
rapport wordt voorspeld dat de
microcomputer zal zijn opge-
bouwd met een 32-bit architec-
tuur, gebaseerd op de Belimac
microprocessor van ‘Western
Electric en dat de software zal
zijn gebaseerd op het Unix be-
sturingssystesm van Bell labo-
ratories. Door de combinatie van
de grote woordlengte (32 bits, in
vergelijking met 16 bits op de
IBM Personal Computer) en de
krachtige, op Unix gebaseerde
software, is het volgens het rap-
port mogelijk dat de AT & T com-
puter de succesvolie |BM PC qua
elgenschappen zal overtreffen.

Om in dit relatief late stadium de mi-
crocomputermarkl met succes te
kunnen beireden, moet - volgens
hat rapport — AT & T aan de gebns-
kers van de microcomputer de mo-
gefijkhaid kunnen bleden om te
kunnen werken mat software dia
eigenlijk is ontwikkeld voor de IBM
PC. Dok wordt verwacht dat de mi-
cro Zal kunnen wearken mel een
~MSDOS lookalike” programma

LINIX

Volgens Steven Walssman, markt-
cnderzoeker bij IRD, is dit program-
ma In opdracht van AT & T receniea-
lijk in hisl gehem ontwikkedd door
Microsofl. Weissman geloofi zedls,
dat de AT & T computer aanmerke-
lijk krachtiger zal zign dan de XT-
warshs van de IBM PC. ATA&T zal
frachien IBM in de microcomputer-
markl e overiroaven, maar zal
waarschinlijk meer problemsn ver-
oorzaken voor de |, lookalikes” van
bijv. Alos en Forune Systemns”,
vermoedt Weissman. Omdat 1BM
da produktiekosten van da PC zear
lamg heeft welen 1e houden, zal AT
& T waarschijnlijk te maken krjgen
met een aantal . selectieve prijs-
veriagingen” voor de IBM PL.

Cnderussan houdt IBM zich bezig
met de ontwikkeling van op Unix
pgebasedrde  Desturingssystamen
voor diverse IBM-computars, waar-
onder de PC. Volgens Waissman
zal de beschikbaarheid van Unix
voor da PC hel voor AT & T extra
ok maken de microcomputer-
markt binnen te dringan. Hij voor-
ziel dal een aantal anthousiasie
Unix-getruikers dit besturingssys-
teem zal ioepassen by micro-naar-
mainframea communicalisnatwar-
ken, waarbij zowel de micro's als de
mainframes zijn voor zien wvam Linix.



Weer een goede keus uit
het BBC programma...
de BBC-Metrawatt Idapmummeters

& analoog en digitaal

® 18 mm.LCD

» instelbare afleeshoek

& met draagriem

e 10 A bereik

& M 2031 met hi lo meting, beeper,

diodetest, 200 Ohm
o M 2032 idem + true RMS ac + dc
e beveiligd tot 250 V ~
® DMM's 2000 uur batter] levensduur
# ook verknjgbaar bij groothandel

EIHCII.'.rN ED'.I'EHI NEDEQL_AHD Bv

BBC

/A BEROWN BOVERI
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Voor ontwerpers van electronische emen
brengt Racal-Redac de nieuwste ontwikkelingen
z op CAE-gebied

gt i H*":“:,: ] Ook middelgrote en grote ondernemingen kunnen nu
- o profiteren van de kostenbesparende CAE-systemen die het
N o Engelse bedrijf Racal-Redac ontwikkeld heeft.
ey ’ Redac CAE-systemen zijn geintegreerde sysiemen met tal
Ry o van mogelijkheden, waarmee u niet alleen tijd en kosten
' bespaart maar die bovendien tegemoetkomen aan de eisen van
= technisch vooruitstrevende bedrijven.
P - Racal-Redac cad/cam systemen bewijzen hun betrouwbaarheid
Y i o en toepasbaarheid in de praktijk. Wat uw problemen ook moge
matedt gy Ll zijn, op het gebied van circuif design of PCB design en lay-out,
: F Cortume ps, . Racal-Redac biedt een ge-  — — — — — _ _ _
e < avanceerde oplossing. srisaman van Haca Radar vocs ont vt bunan
Stuur de bon in voor meer = Shuur or urtgenrasde Sca :“f -
informatie.

RACAL-REDAC

— COMPUTER AIDS FOR ELECTRONIC ENGINEERING —
N el FONET DOVITRgE da

Racal-Redac B.V., Zaagmoleniaan 4, 3447 GS Woerden, tel. 03480- 10930 Race Amine Aniwosrdumme 1115 440 V8 Woarder




Resolutie?

Dan de
’Nicolet 3091’

e 12 bits — 0,025%

#4000 punten geheugen per kanaal
# groot referentie geheugen

o expansie 60x hor./vert.

@ nauwkeurige cursor uitlezing

@ XY-YT recorder uitgang

o RS 232C interface

*'3091" is er één wit de reeks.

Nicolet digitale oscilloscopen,
een klasse beter.

Inlichtingen: afd. Test- & Measurement

=z Nicolet

Nicotet Instrumernt Benelux [ Zuiderinslag 6, 3871 MR / P.O. Box 81, 3870 CB / Hoevelaken - Nederland / telefoon 03495-36214
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ELECTRONICS BV.

[;_ VLSI _fat_)rikant_
van de toekomst is:

Een serie aantrekkelijk geprijsde componenten en.....

64k Dram serie

IMS 2600

® 64k x 1 configuratie

® hoge snelheid
accesstijd: 100, 120, 150 nsec

® intarne refresh logica

#® standby dissipatie 22mW

® nibble mode mogelijkheid
voor snelle geheugen-
apphcaties
Apphcationnole op aanvraag
verkrijgbaar

IMS 2620 - 16k x 4 configuratie
IMS 2630 - Bk x 8 configuratie

16k statische RAM's nu ook in
epoxybehuizing

IMS 1400F - 16k x 1 contiguratie
IMS 1420P - 4k x 4 configuratie

-

Inmos, natuurlijk in het
leveringspakket van Techmation
Electronics

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: D4189-2222
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aan de kostprijs van de kabel E_-n- de bem;-
digde lijnversterkers

S I OW'rate Vi deosy8teem VERMINDERING VAN BANDBREEDTE

Varmindering van de bandbresedte van het
te transponeran videosignaal kan op dne
Beeldoverdracht via tE|EfDrDI'I|ijI'! varschillende manieren worden bereikt:

1. wermindenng van het aantal bealdli-
nen,

2. vermindering van de beelddefinitia in
horizontale richting,

3. verlaging van de beeldirequentie (het
aanial beelden per seconde)

De eersie twee mogelijkheden leiden ot
ean vermindering van het aantal beeldele-
maeanten, wat weer resulteert in saen atname
van de beeldscherpte. Voor de meesie toe-
passingen in da beweiligingssector is dit
echier geen bezwaar, al zin er grenzen
Een verlaging van de beeidirequentie stuit
direct op het bezwaar dat zells een geringa
verlaging reeds aanleiding geeft ot een
onrustig beeld (flikkeren). Cok als de drie
bovenvermelde mogelijkheden tot het
uiterste worden uitgebuil, resulieert dit
toch nog siechts in @an relatiel geringe var-
mindering van de veraiste bandbreadie
Daarbij komt nog dat bij atwijkende lijn- en
rastarfrequentias in hat algemeen geen
Bij de bewaking van gebouwen, terreinen, verkeersknooppunten en ggﬂ?;gﬁ;ﬁgpﬁ:ﬂurgﬂma'ﬂm -
tunnels, om slechis enkeile voorbegiden le noemen, wordl

tegenwoordig steeds meer gebruik gemaakt van gesloten Een slow-rate videosysteem biedt voor de
videosystemen, Wanneer daarbij een grote afstand moet worden overbrugging van grote afstanden dan ook

pverbrugd tussen enerzijds de opgesielde camera’s en anderzijds gj::{,?:;ﬁ:1’i‘.ﬁ?.efa‘ﬁfsﬁagei?"fi}
de monitoren in de controlepost, vormt de vereiste bandbreedte van | gsedkapere tweedraadsleidingen, huurli-

:
E

het te transporteren videosignaal een groot probleem. Is echter het nen ol zelfs via het openbare telefoonnet
waarmemen van continue verlopende bewegingen niel vereist, maar Dit laatste betekent in bepaalde gevallen
kan worden volstaan me! opeenvoligende momentopnamen van het levens een besparing aan graatwerkzaam-

te observeren gebied, dan biedt het door Philips ontwikkelde PRRCIan S6 il Dipeomancy kasten

slow-rafe videgsysteem een interessante economisch verantwoorde
D_D."DSErrJQ Geopande 2ender van het sliow-rale sysieem

Bij elk videosysteam is hat gewenst om ge-
bruik te maken van standaard CCTV-ca-
miara’s an monitoren, Zoals die door da ver-
schillenda firma's in de handel worden ge-
bracht. Genoemde apparatuur voldoet aan
de CCIR- of ElA-norman, Dit batakent dat
het baeld wordt opgabouwd uit 625 lijnen,
terwijl par seconde 25 complete beelden
worden geschreven, die als gevolg van de
interliniéring zijn samengesteld uit twee
rasters. |s de beelddefinitie in horizoniale
richting gelijk aan die in verticale nchiing,
dan badraagt da veraisie bandbraedte cn-
ca 5 MHz, De verbinding tussen de camera
an de monitor moet zodoande gaschik! Zijn
om signalen met @an dergelijk grote band-
breadte onvervormd an miat garinge varlie-
zen le transporteren, zodat aan zo'n ver-
binding hoge eisen worden gesield. In de
praktijk komen dan ook alleen coaxiale ka-
bels en eventueel ook glasvezelkabels in
aanmerking. Het gebruik van dit soon ka-
bels stull echler veelal op technische en'ol
financiéle bazwaren indien de te overbrug-
gen afstand te groot is, Denk hierbij o.a
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onmiskenbare topklasse voor nog minder geld.
uit voorraad leverbaar.

ook via onze distributor:
Multicomponents - zoetermeer
tel.: 079-410141

DALE

tel.020-434351/tx.J7199

Joharcoflex kahels

voor de elekirotechniek

Een uiterst teesd assortiment Computerkabels, COAX-kabels
signaalkabels, het hele Jobarcoflex-programma. Vrijwed alles 26
van de haspels, Met verschillende damelers, aaniallen acders an
doorsneden L wvindl dan ook zeker wal u roekt, Bal ons n, dan s 1]
overmorgen onge lywge brochure by u op de mat
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OFFSET CURRENT
vs SET CURRENT
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Bel voor dokumentatie:

BOURNS (NeD) B.V.

Programmeerbare micro-power
operationele versterker

Technische gegevens:

Voedingsstroom instelbaar 1pA-400uA
Voedingsspanning = 1.5(3)V tot = 15(30) ¥
Offset 100uV

Drift 0,75uV/"C

Gain 1800/ mV

Toepassing:

ingangsversterker voor batterij- en
solarcel gevoede applicaties
detectie versterker in bewakings-
apparatuur

VAN TUYL VAN SERODSKERKESTRAAT B1-85 TEL.: O70 - 87 44 00
P.O. BOX 37 - 2IT0 AA VOORBURG

TELEX: 32023 - nl
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Fig. 1. Componenten van hel slow-rale videosysieem.

PRINCIPE VAN SLOW-RATE VIDEO

In fig. 1 is het principe van een slow-rate vi-
deosysteem afgebeeld in de vorm van een
blokschema. Het videosignaal van een
standaard CCTV-camera wordt ioege-
voerd aan een zenderomvormer, alwaar
het na een aantal bewerkingen wordt om-
gezet in een signaal dat de video-informa-
tie bevat doch geschikt is om te worden ge-
transporteerd via tweedraadsleidingen of
hat openbare telefoonnet. Met andere
woorden: een verbinding me! bepearkte
bandbreadte. Aan de andere kant van de
leiding is #an ontvanger omvonmar aange-
bracht die het aangeboden signaal weer
omzel in ean compleat videosignaal dat
vervolgens naar de aangesioten monitor
wordl geleid.

In de zender word! de informatie van één
besldraster, na het onderdrukken van de
synchronisatie-impulsen, door een snalle
analoog/digitaal-converter omgeze! in ean
reeks woorden van zes bits, Het aangebo-

den analoge signaal wordt daarioe bemon- |

mede wordi bepaald door de gekozen
beelddefinitie en de toelaatbare band-
breadte van de verbinding tussen de ,.zen-
der” en de ,.onivanger”, zie daartoe tabel
1.

Gedursnde het uitlezen word! geen nieuwe
informatie in het geheugen vastgelegd. Na
het voliedig uitiezen van de inhoud van het
geheugen wordl deze varvangen door die
van een nieuw raster (zoals dal op dat
ogenblik door de camera wordt geschre-
ven) en begint het uitiezen van dit nieuwe
raster, zodat een continue informatie-
stroom ontstaal. De uitgelezen informatie
wordt vervolgens door een digitaal’ana-
| loog-converter omgezel in een analpog
| signaal en weer voorzien van hat synchro-
| nisatiesignaal, waama hel via aen twea-
| draadslijn naar de ontvanger in de contro-
| lepost wordt gezonden. Bij overdracht via
| het openbare telefoonnet wordt het signaal

| eerst nog in frequentie gemoduleerd,
waarover later meer,

In de ontvanger wordt hat binnenkomende
analoge signaal weer omgezet in een 6-bit
digitaal signaa! en opgeslagen in een iden-
tiek geheugen, De inhoud van dit geheu-
gen wordt zodoende door een continue in-
formatiestroom opgebouwd en daama ljn
voor lijn vemieuwd, zodat na de ingestelde
tijd het oude beeld geheel is vervangen
door een nieuw beeld. Dit geheugen wordt
met de normale rastersnelheid (20 ms) wit-
gelezen, bestuurd door de synchronisatie-
| signalen, en vervoigens omgezel in een
analoog videosignaal. Op de aangesiolen
maonitor wordt in dat geval een rustig stil-
staand beeld van een raster geprodu-
ceard.
| Doordal de inhoud van het geheugen in de
ontvanger geleidelijk wordt vervangen, ler-
wijl continu met de normale aftasisnelheid
| van 20 ms wordt uilgelezen, ontstaat op
| het beeldscherm het effect dat het ,.oude”
beeld lijn na lijn wordt vervangen door een
nisuw beeld. In fig. 2 is deze signaalver-
wearking in de vorm van een blokschema
| weargegaven. :
| Voor de overdracht door middel van het
openbare telefoonnet wordt het (laagfre-
quenta) slow-rate videosignaal dat de zen-

Fig. 2. Vereamvoudigd biokschema van hel siow-rale videosysieem,

sterd met een frequentie van 6,25 MHz.
Die zes bits laten een grijsschaal toe met | 4:[_‘. PO i
maximaal 2° = 64 helderheidsniveaus. | i — l i
[ 3 |_ i —l
Een complest camerabeeld van 625 lij- 2 Tz fine | —— |
nen is opgebouwd uit twee rasters van alk .
312", lijnen (geinterlinieerd). Hiervan | i | I
wordt zoals reeds eerder vermeld, één ras- | sshrand | | | oagpeooroomer
ter gebruikt, terwijl het aantal lijnen van dat ko (Y |
raster naar keuze kan worden terugge- | | | Saevese | |
bracht tot 256, 128 of 64. Het aanial beeld- | | ingen | | spame | |
slementen per lijn bedraag!l daarbij resp. [ — |
320, 160 en BO. Er kan zodoende een keuze | | - vy | I
worden gemaakt uit drie verschillende | | odsomeeer | | ! snegen |
bealddefinities. T i i
De aldus digitaal gecodearde beeldinfor- | ! ' ! '
matie wordi vervolgens opgeslagen in een | |mogmernamner| | e
dynamisch lees /schrijf-geheugen | 1 | |
(DRAM). Het opslaan van een compleet e — -
raster vindi plaats in 20 ms. dezelide tijd B g e ||
die de camera nodig heeft voor hat schrj- Gatsit |
ven van één raster. De informatie die in het wates 1 - -
geheugen wordt opgeslagen bestaat zo-
doende uit één volledig stilstaand beeld: A
dat van een raster. Vervolgens wordt de in-
formatie uitgelezen met een snelheid die
Tabei 1. Relatie lussen resolulie, bandbreedie en fransmissanjd. der verlaat in frequentie-gemoduleerd en
vervolgens via 't voorgeschreven telefoon-
mwmﬁ‘:f‘“u“ filter doorgegeven aan de telefoontrans-
formator, Alhier wordt het asymmairische
bandbreedte 320 x 258 160 = 128 80 x B4 FM-signaal omgezet in een symmelrisch
signaal en de uiigangsimpedantie van de
1 kHz 29s 1 s 44 5 zender aangepasi aan de lijnimpedantie.
2 kHz 158 568 2118 Genoemde transformator verzorgt tevens
4 kHr 08s 293 ns een galvanische scheiding tussen de zen-
telefooniijn 32s 1As 4478 der en hel ielefoonnel. In de ontvanger

wordt het binnenkomende FM-signaal, na



Dual Trace oscilloscopas LBO-518 100 MHz 4 ch
P . LBO-517 S0 MHz 4 ch
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%ip texas instruments is 60k:
(MOSop amp's

Byvoorbeeld de TLC251 en 271 low power CMOS op.amp's voor
voedingsspanningen vanaf |- LZ olt. Het LINCMOS? silicon-gate
procede garandeern .‘-:'.I_UF‘IH:"‘-]H.? stabaliteit (4Ve:=0, luV/maand) en
extreem lage bias + offset stromen (0,1 pA) Flexibel

door extern programmeerbare Iy (10/150/1000WA)

en slew rate, Ul voorraad leverbaar

Meer weten? Bel toestel 1427143

KONING EN HARTMAN

koperwerd 30 postbus 43220, 2504 AE den haag, teleloon 070-210101"

Hoe zwaar wegen uw kilo bits?

p I __ Meern nou onze EPROMs, die zifn er van 2 tot 128 kilobit ‘oude’
'q’; di__; “"___;i_.- _ ‘l-’[:&(}_# " lypes en hypermoderne versies, razendsnel en wit voorraad,
g l.ﬁt“'j_?/ pad =" Zwaar wegen bif ons: uitwisselingsmogelijkheden (JEDEC-pinning),
; . = kontinuiteit (naast oude types als 2708 hebben we de allernieuwste en
e
=

snefste types zoals 27128 met 27256 in aantocht), service (informatie
voorziening, snel programmeren d.m.v, interaktief programmeer algoritme),
betrouwbaarheid (alle EPROMs).

"Uiigy Och, en dan hebben we 't nog niet eens over de pin-kompatibele statische
“wp RAMs, dynamische RAMs en controllers voor snelle en main-frame

toepassingen; zowel op komponenten-
als op printkaart- of systeemnivo.
Wilt 4 meer weten? Bel dan: 0

" mikroelektronika innovatie centrum

Postbus 344, 5340 AH Oss
Telefoon 04120-30335*
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Computers, Peripherals en Calculators —————————

De HP 7475 grafische plotter

(Vervolg wan pag. 1)

photters met vergelijkbare eigenschappen. De nieuwe HP 7475A kan
worden aangesloten op alle computers van Hewlett-ackard en
talrijke computers van andere merken, en 1s geschikt voor papier van
210 x 297 mm (Ad) en 297 x 420 mim (A3), en voor transparant film
vooroverhead-projectie. Met dese plotter kunt u cirkel- staaf-en lijn-
diagrammen, technische tekeningen, kaarten en andere wisucle
presentaties van gegevens produceren

Belangrijkste kenmerken

D HI* 7475A heeft een adresseerbaar oplossend vermogen van
0,025 mm waardoor gebogen lijnen vioeiend veropen en rechie
liinen inderdaad recht ziin. Het plotten geschiedt met een hoge snel-
beid (38,1 cm/s), terwifl de versnelling van de pen 2 g bedraagt. Dhit

betekent dat u in korte tijd een uitstekende plot kunt vervaardigen,

D HP 7475A beschikt over een ingebouwde karaktergenerator,
commando's voor het vullen van oppervlakken en een voorgepro-
lu'.numd;crdr: dc:nunu.tmt:u:pit‘]l! I:S-L‘" nest ).

Hewlett-Packard levert peninen in diverse kleuren voor gebruik op
papier of overheadtransparanten. De pennen worden automatisch
afgesloten om witdrogen te voorkomen.

Die HP 7475 A is verknpghaar met de HP-IB(IEEE 488 Hinterface of
met de RS-232- C/V.24-interface. Een optionele "cavesdrop” kabel
maakt het mogeligk de HF 7T475A in serie met een terminal te scha-
kelen{bijgebrutk van de R5-232-C-nterface), waardoor dus maar é&6n
seriele computeraansluiting benodigd is.

Viar meer informuaite krutst w vakje A aan op de antwoordkaart,

Nieuwe HP 9000 produkten bieden verbeterde
grafische verwerking, hogere prestaties en meer

netwerkfaciliteiten

Becente witbreidingen van de HP 9000 sene 500 computerlin
mken het u mogeligk te kiezen voor meerdere CPUs, untgebreidere
grafische verwerking en nicuwe netwerkmogelijkheden, De serie 500,
die in november 1982 werd geintroduceerd, biedt elke weten-
schapper en technicus de mogeljkheid over een eggen, individueel
32-bit mainframe te beschikken tegen cen haalbare prjs.

Drie prestatieniveau's

Moet de insteckbare processoren (CPLU's) heeft de sene 500 dne
verschillende prestatieniveau's. U kunt de versie met één CPMU die in
november werd geintroduceerd, op een hoger niveau brengen door
eenvoudig een of twee extra CPU kaarten toe te voegen. Een belang-
njk voordeel van deze mogelijkheid s dat u hiervoor uw programma-
tuur miet opnieuw hoelt te schripven.

Nieuwe grafische produkten

Twee grafische produkten voor de sene 500 21 zeer geschikt voor
|Z'N:I:|4lu.JLl:n|J-|:Ih::uht\l-n':pln’.m'|‘-.1 uing:‘n. Er s een nieuw Keurenbeeld-
scherm voor de geintegreende werkstationversie van de sene 500
{model 2020A/R). Koppeling van de serie 500 ain een standaard
19inch kleurenmonitor wordt verzorgd door de  nieuwe
HP 97062 A Color Video Interface,

Netwerk mogelijkheden

Dine rseuwe nflwl:rkpnxiuktcn maken het de sene 500 rnngl:'“]k
miet andere sene 500 computers te communiceren en met andere
mamframes. Het LAN 9000 Local Area Metwork biedt wier
Ethernet »;EH'I‘|!1.11‘||.‘.-|'.‘|:.' [0 Mb/s netwerktaciliteiten: toegang tot
elders vastgelegde bestanden, communicatie updens  verwerking
{interprocess communication), het overbrengen van bestanden
binnen het netwerk en het besturen van de verwerking op afstand
(remote process management),

Een betrowwbare koppeling met andere mainframe computers
biedt de Remaote Job Entry (RJE) programmatuur voor de sene 500,
Deze emuleert de IBM 2780 en IBM 3780 RIE terminals.

[¥] METEN EN AUTOMATISEREN NIEUWS 3

Ot meauwa baaldschanm voor da HF B000 sane 500 compulars i
zeer geschikt voor beeldscherm- an ontwerploepassingen

Shared Resource Management (SRM) dat al enuge tnd beschikbaar
i5 voor andere Hewlett-Packard desktop computers, 5 nu ook
beschikbaar voor de sene M0, Het koppelt op eenvoudige manier
verschillende sene 500 systemen in een stervormig netwerk met
andere desktop computers van Hewlett-Packard,

LAN 9000 en RJE worden gesupport onder het HP-UX(UNLX™)
operating systeem voor de serie 500, SBM wordt alleen gesupport
onder het BASIC taalsysteem,

Vior weeer informatic ket & vakye B aankruiien op de antwoordbaart,

* Enarnat is aan produkt van Xeros Conparaton
** UNILX |8 sen US handelsmenk van Bell Labosatories
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Hewlett-Packard introduceert een CAD-systeem
voor werktuigbouwkundigen en architecten

Met een veelzijdig, tweedimensionaal ontwerpsysteem van
Hewlett-Packard kunt u snel op eenvoudige wize werktuighouw-
kundige of bouwtechnische tekeningen vervaardigen. HP-DRAFT is
zowel geschikt voor het opzetten van een nicuw tekeningenpakket
als voor het maken van samenstellingstekeningen, ontwerpschetsen,
lay-outs en schema'’s. Maast de HP-DRAFT software bestaat een HP-
DRAFT werkstation uit cen HP 9836 desktop computer met naar
keuze een 12-inch één- of meerkleurendisplay of een 19-inch meer-
Keurendisplay, een graphics tablet, een schiffgeheugen en een grote
plotter. Meerdere HP-DRAFT werkstations kunnen in een netwerk
met elkaar worden verbonden onder gebruikmaking van Hewlett-
Packard’s Shared Resource Management (SRM) systeemn.

Eenvoudig te leren; eenvoudig te gebruiken

Het gebruik van de software van HP-DRAFT kan snel worden
aangeleerd en is eenvoudig in het gebruik Omdat de werking ervan
sterk overeenkomt met traditionele tekenmethoden, kaneen ervaren
tekenaar na een tot dne weken met HP-DRAFT te hebben gewerkt er
goed mee overweg. De gebrutker communiceen met HP-DRAFT via
een elektronische pen en menucommando’s vanaf een graphics
tahlet. De software ondersteunt invoermethoden zoals cotrdinaten-
invoer en gestandaardiseerde grafische obpctdefinities. Er ziyn
commando’s beschikbaar voor het uitvoeren van functies als lineaire

Robuust terminal-werkstation

Zockt u voor het registreren van een voordelige,
compacte en eenvoudig te gebruiken terminal die tegelijk biponder
robuust en betrouwbaar i8? Het HP 3081A Terminal-werkstation is
misschien precies wat u nodig heeft. De HP 30B1A 15 geschikt voor
talrijke toepassingen waarbi) kleine sets van gegevens in grote
hoeveelheden moeten worden ingevoerd in een on-line systeem: bij
industrigle toepassingen als bijvoorbeeld awofabricken en het
onderhoud van vhegtuigen, i liboratona, bibliotheken, video
verhuur bednjven en postorderbednjven.

Compact en robuust

De HP 3081 A neemt een mimmum aan ruimte in beslag op uw
werktafel, toonbank of bureau, Wanneer numte bijzonder belangnjk
s, kunt w een beuge! bestellen om de terminal op een viak opperviak
te monteren (tegen een muur of werkbank). De hermetisch afge-
dichte HP 3081A is beschermd tegen stof, ongeacht de grootte van
de stofdeelties, en kan onder de kraan worden afgespoeld en met
water en zeep worden gereinigd. Hij 15 in feite bestand tegen per
ongeluk onderdompelen in water en weenstaat zelfs de meeste
chemische dampen en spatten.

Geschikt voor barcodes

De HI" 3081A kan de twee meest gebrukte industnéle barcodes
lezen (3 wit 9 en Interleaved 2 wit 5). U kunt kiezen uit zes barcode-
lezers (twee leespennen vooralgemeen gebruik, twee voor industnee!
gebruik en twee industnéle mstecklezers). De nauwkeungheid van de
ingelezen gegevens wordt nog vergroot door een optionee] controle-
ciffer en/ol het controleren van de rubrieklengte. Black-on-black

verplaatsing, object-rotatie, spiegeling om een as, objectsamenstel-
ling, aanmaak van een stuklijst, automatische arcering en dimensio-

nEFing.

Tijdsbesparing

Met HP-DBRAFT wordt de tijd die nodig is voor steeds terugkerend
routinetckenwerk  belangrik  verkort.  Praktijkproeven  hebben
cenduidig aangetoond dat het gebruik van HP-DRAFT vier- tot
sesmaal sneller 1s dan tekenwerk met de hand. Tekeningen kunnen
sniel en eenvoudig worden gewijzigd. leder deel van cen tekening kan
orthogonaal of onder iedere gewenste hoek worden “gestretched™
door slechts vijf cenvoudige toetsaanslagen. Een detailleringsfunctie
kopieert automatisch een gekozen gedeelte van de rekening en

katst dat ergens anders op een andere schaal. Aan nieuwe projecten
Ean op het systeem onmiddellipk worden begonnen d.mv. een func-
tionele schets. Vervolgens kunnen geometnsche analyse, het
ontwerpen van onderdelen en het detailleren van delen plaats-
vinden, By het afwerken van het project kan de ontwerper samenstel-
lingstekeningen maken met alle bybehorende gegevens, inclusief
stuklijsten.

Vioar seer sjormatie kruist u vakpe © op de anitooordkaart aan,

beveiligingslabels kunnen bij de insteek barcodelerer worden
gebruikt als alternatief voor de magneetkaartpes voor het idennfi-
ceren van medewerkers.

Kenmerken van het toetsenbord en het besldscherm

Een numenek toetsenbord en wigf functictoetsen {10 met gebruik
van de hoofdlettertoets) zijn standaard op de HP 308 1 A Als optie s
ook een alfanumeriek toetsenbord leverbaar. Met het toetsenbord,
dat een hoorbare en voelbare feedback geeft, kunt u kleine hoeveel-
heden gegevens inbrengen, een eigenschap die byzonder nutng s
wanneer u een cnleeshare barcode tegenkomit. De informatie wordt
direct ingebracht door degene die het werk doet en er is dus geen
behoefte aan extra operators voor het inbrengen van informatie in
batchvorm, Op deze manier wordt de nauwkeungheid groter en kan
de database real-time functioneren. De eenvoudig te lezen eenrege-
lige display kan boodschappen weergeven en waarschuwen wanneer
de ingevoerde data niet correct zin. De 32 alfanumernicke tekens ziin
by iowak en bij helder licht witstekend af te lezen.

Andere belangrijke kenmerken

Met een gemiddelde van één storing in twaalf jaar is de HP 3081 A
eenvoudig te onderhouden. Hij maakt gebruik van current loop
datacommunicatie die biponder stonngsongevoely 1, wat van
belang is bnj gebruik in fabrieken, Voor point-to-point toepassingen is
het mogelijk tot 32 terminals met de HP 2333A Multipoint Cluster
Controller te verbinden.

Vaor meer informatic ket 5 vakpe D aarderuisen op de antwoordbaart
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Computers, Peripherals en Calculators

Real-time besturen van processen en machines

HI Control/ 1000 15 een nicuw software produskt van Hewlett-
Packard, een meet- en regelpakket dat het besturen van processen
en machines speller, eenvoudiger en efficénter maakt. Her is
ontworpen voor bedrpven met middelgrote of zeer grote industrigle
automaten en heeft de flexibiliteit om een groot aantal verschillende
automatiseningsregelingen naar uw eigen behoefte uit te voeren.
Control/ 1000 is met name geschikt voor toepassingen als het
besturen van fabnicken waar rieuwe ontwerpen in produktic worden
genomen, voor grote machmeparken die onderling op elkaar
moeten worden afgesteld, de controle op het funchioneren van
onderdelen van een m.ar.hi.nrp.lr]-t en de l':ﬂtunng van chemische
PROCESSETL

Voor het gebruik van Control/1000 is de krachtige HP 1000 As00
computer een must met daarbip, geintegreerd, een HP 2250 meet-en
regelsysteem. Die A600, die is ontworpen voor het gebruik in proces-
Het toepassingsgerchia Control/ 1000 systeem maaki real-time
besturen van processen en meaching automalisenng sne ler
eanvoudsger en affcienter gan ool tevoran

Vioor meer formatic kit w vakje E aankraisen op de antwoordbaart,

Color Graphics software

enindustniéle toepassingen, is ingebouwd in de HP 2250 voor rechts-
treekse besturing van de meet- en regelhardware,

Voor deze configuratie kan elke HP 1000 computer gebruikt
worden. Het combineren van direct MEMOTY ACCess (DM A) voorelk
170 kanaal van de A60O0 met het RTE (real-ime executive) operating
system geeft u volledige multi-user en multi4asking faciliteiten.

Schrijf uw programma’s in FORTRAN 77 of Pascal

Bij het ontwerpen van Control/1000 werden de beste ejgen-
schappen van MCL/50 gehandhaafd, terwipl er nieuwe mogeligk-
heden werden toegevoegd. U kunt nu programma’s voor het
besturen van processen schrjven in FORTRAN 77 of in Pascal en
deze op de A6DD computer verwerken. Control/ 1000 omvat een
reeks subroutines in een hogere programmeertaal die ter plekke
kunnen worden verwerkt door de processor. Wanneer u de measure-
ment en control interface kaart (MCI) gebruikt, 15 het aanroepen
van /0 net zo eenvoudig uit te voeren als met het gebnuk van de
MCL/50 IO routines.

512 Kbytes geheugen voor onathankelijke besturing

Een geheugencapaciteit van 512 Kbytes maake het mogelijk dat de
Asl) kan worden losgekoppeld van de centrale computer en on-
afhankelijk de meet- en regeltaken kan witvoeren. Dank zij deze
geheugencapaciteit kunt u nu toepassingsprogramma’s op de A600
schnjven zonder dat u rekening hoeft te houden met het constant
dmmrg:wn van im-l.mnat:n.rgmentl:n aan HP 2250 VANWERE het
gebrek aan geheugennuimte,

Verschillende inbouwmogelijkheden

Control/ 1000 onderdelen kunnen zowel worden geleverd in het
HI* 2250 Rack Cabinet als in het HP 2250 NEMA-12 Industrial
Cabinet, cen gesloten kast voor gebruik in de fabnekshal

voor voordelige dia’s en transparanten

Wilt u uw presentaties opluisteren met perfecte 35 mm dia's en
overhead transparanten zonder uw budget voor grafische verwerking
geweld aan te doen? Met PRESENTATION/ 2700, een nieuwe soft-
ware pakket voor het HP 2700 Color Graphic Workstation, kunt u
perfecte dia's en transparanten maken voor arca cen vierde van de
nommale kosten,

Met PRESENTATION/2700 kunt u zeer schempe 35 mm dia's
endxSenfx10 Ili'g.ltirt'::11 maken via een Matnx Instruments
QCR-D4/2 Film Recorder. Gebruikmakend van de ontwerpmoge-
lijkheden en het royale geheugen van de HP 2700, brengt PRESEN-
TATION/2700 het zeer gedetailleerde beeld vanuit het geheugen
naar de Matrix Film Recorder. Dit apparaat is eenvoudig aan te
sluiten aan de HP 2700 via de Hewlett-Packard Interface Bus (HPIB
[EEE 4&8).

Belangrijke eigenschappen

Beeldbestanden die met de HI" 2700 worden gemaakt, kunnen
centraal met een HI' 3000 computer worden vastgelegd op dezelfde
wipze als de HP 3000 t;,fdﬁﬁl;.l'l:: software, en kunnen worden grhm[k!
in programma’s als HPDRAW, DSG/3000 en TDP/3000. Dt
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betekent dat de grafische beelden van de HP 2700 dic naar de
HP 3000 worden gezonden, op andere terminals getoond kunnen
worden en dat de witvoer kan platsvinden danv. een plotier of
andere randapparatuur. Andere belangrijke eigenschappen zijn:

B belichtingstyd circa 5 minuten, athankelijk van de door u gekozen
afmetingen en beeldscherpte,

Ber kunnen 36 afbeeldingen vanaf de grafische bestanden op
schipven worden gemaakt zonder menselijke tussenkomst,

B de beelden kunnen voor het afdrukken worden gescheiden indrie
of vier afronderlijke kleuren,

B beeldschermmenu’s voor eenvoudige bediening door onervaren
gebruikers,

[ | SFIELL!]I:': g,rar-u.rh:: mugr“jl:.hrdl:n VORI g:l:rruiit met de HIY 2680
Laser Printer.

Thans 15 PRESENTATION/2700 standaard bij alle HP 2700
model 65 werkstanions, Het kan ook worden nabesteld voor eerder
geleverde werkstations van dit type.

Vioar mieer tfirmatic kant o vakye F aankricen op de antwoordkaan,



Hewlett-Packard Nederland NIEUWS ——————

Technische cursus voor HP-IB meet- en testsystemen

De Electromic Test and Measurement Group van Hewlett-Packard
organiscert regelmatig technische cunussen voor gebruikers van
Hewlett-Packard apparatuur. Er ijn vele toepassingen waarbij het
koppelen van instrumenten aan een computer de produktivitest
kan verhogen.

HP-IB voor verbetering van de produktiviteit

Binnenkon organiseent Hewlett-Packard weer een cursus waarin u
leert hoe u instrumentaticsystemen kunt besturen met con
computer van de serie 200(HP 9816/26/36). De cursus wordt onder-
steund met vele praktische oefeningen. Met de opgedane kenms
bent uin staat de mogelijkheden van computergestuurde instrumen-
tatiesystemen optimaal te benutten.

De voordelen van HP-IB (IEEE 488) systemen:

B meetresultaten van een constante kwalive,
B hogere mectsnelheid door automatisening,

B opslaan van meetgegevens in de computer,
B gemakkelijk te interpreteren meetresultaten,

Wanneer is deze cursus voor u geschikt?

D cursus 15 bedoeld voor echma, programmeurs en operators
die zich bezighouden met geautomatiseerde meet- en testsystemen.
Kennis van HPHB s niet vereist. Daarentegen is het wel van belang
dat w beschikt over programmeeerervaring in BASIC of HPL
Bekendheid met de HP serie 200 computers 5 evencens wense-

ink

Wat leert u tijdens deze cursus?

Wanneer u de cursus heeft gevolgd bent u in staat op HPHB ge-
bascerde systemen voor awtomatisch testen of besturen e
ontwerpen, en hiervoor programma’s te schrijven. Verder leert uhoe
ueen HP sene 200 computer als "bus controller” kunt toepassen met
gebruik van de BASIC 2.0 (of HPL) taal

Door gestructureerde programmeeriechnicken bent u in staat de
ontwikkehid van programma's terug te brengen.

Enige bijzonderheden over de cursus

De eerstvolgende cursus, die 4 dagen duurt, wordt gegeven in ons
kantoor te Amstelveen van 12 t/m 15 december 1983, Het maximaal
aantal deelnemers bedraagt 12 personen, zodat u op een goede bege-
leiding van de instructeur kunt rekenen. In de kosten, dic 1.200,—
per persoon bedragen, zyn cursusmatenaal en lunches inbegrepen.

L) kunt zich telefonisch voor deze cursus opgeven via telefoon
nr, 0200 - 47 20 21 en te vragen n.i.aerw._]. Calmer(toestel 176) of
Dhr. M. Savenie (toestel 174). Ook met vragen over deze, of andere
cursussen van de Electronmic Test and Measurement Group van
Hewlett-Packard kunt u hier terecht.

HI™IB: met slechts [EEE-88,
ety faratueare, docinsestalic o
owderstenning, D kovtste weg

LT Complele IeeLTySieRen.
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Hewwlett-Packard stast belendd ome haar boogeaardige produkten.

Niet zo bekend &5 et feit deat voor Hesoleti-Packard de afvemers van

deze produkten mmstens zo belangrok zim.

Dioor sitpelreide techwrsche en bedrgfieconomische adtniezen trachien wy

serstattwoorde oplossingen te realiseren,

Dt de produdeten van Hewlett-Cackierd weer ometien daw de frsieke

dpparatiier Beaeipst onze cusEmeT SHEPOTE oTganIsale.

D anilersienig kan bestasor it

® [mplementatic en start-up

® Verzorpen tan .qp’.&ﬂk«-;mrﬂr 1q.f.i:m'rr

® Trammngen

® Consultimg

@ Service em onderboud

Witnmeer w srrvesteert betekent dit dat cen bedripfibesdisong vaak voor
lamge tijd vasilygt. Voor eew betrossebaar functroneren van de aan-

geschafte apparatsr (dat kan eon muliimeter zife, maar ook e
conmpudergestinrd testiysieen) o bet van belang dat u te allens e

ap de berancier kunt

By Hewdett-Packard beeft u een n‘mﬂ'lr,nlr;ﬁmm# voor een lange
dermrin relatie. De gezonde fimancidle sitwatie en de dymamcisbe research-
en ontwikkeligiprogramma’s 2o de basis pen onze continuile,

M. Savenye
Manager Chstowner Support

4 Microwave
symposium

Op 3 en 4 mei 1984 organiseert Hewlett-Packard wederom het
microgolf symposium in Emdhoven. Dit symposium (voluit RF &
Microwave Symposium and Exhibition) bestaat unt een sene
lezingen met daaraan gekoppeld een tentoonstelling, Wanneer u te
ainer tigd een witnodiging wilt entvangen, kunt u dit nu al kenbaar
maken door vakpe ¥1 op de antwoordkaart aan te kruisen.
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Data acquisitie bij zonnehuis-project van de TH Eindhoven

Sinds 1976 experimenteen de TH Eindhoven met een zonnehuis
In dat jaar kwam een speciaal voor dit doel gebouwd woonhuws
gereed. Tijdens de ontwerpfase is nauw samengewerkt door de afde-
lingen bouwkunde en werktuighouwkunde van de TH.

Het zonnehuis-project heeft tot doel te onderzocken in hoeverre
ZOTNECRETgic VOOr woningen (verwarming en warm stromend
water) m ons kand in de praktyk rendabel kan zin. Daarmaast beschila
men over de mogelijkheid door expenmenteren het rendement van
de installatie te kunnen opvoeren

Mieuw project

Naar aanleiding van de verkregen studieresultaten nam prof. i,
Van Koppen (die het huis bewoont) m 1980 het mmanet tor een
nicuw project. Dit onderzoekprogect maake deel uit van het Natio-
naal Onderzockprogramma Zonne-energie, Financeel wordt eenen
ander mogelijk gemaakt door samenwerking van het Bureau Enengie
Onderzock Projecten (BEOFP), Phullips en de TH Emdhoven. De
experimenten duren in jeder geval tot apnl 1985 en moeten behalve
een geoptimaliseerd zonne- energie systeem een schat aan informatie
opleveren over het functioneren van de vermicuwde mstallane by
diverse weersomstandigheden. De installatie in her zonnehuis
verschilt op een dnetal punten wezenlijk van de oorspronkelifke
configuratie,

Vacuum-buiscollectoren

De vlakke-plaatcollectoren, die oorspronkelijk op het dak waren
aangebracht, zyn in het nieuwe ontwerp vervangen door vacuum-
buscollectoren. Het betreft hier door Phillips antwikkelde collec
toren die zelfs by bewolkt weer nog warmte kunnen leveren. Op het
dak zijn 23 eenheden van elk 16 vacuum-burzen aangebracht. By
heldere zonneschin kan hiermee een vermogen van 30 KW worden
peleverd.

Verbeterd warmte-opslagvat

In het eerste project was de installatie uitgerust met een opslagvat
waarin het door de zon verwarmde water “thernmisch gelaagd”
bewaard werd. Hiermee werden gunstige ervanngen opgedaan. De
nicuwe installane bevar een opslagvat volgens hetzelfde principe
waarbi) nu zowel de bijstookinstallatie als het expansievar zin inge
bouwd. Door deze compacte bouw 15 de installatie eenvoudiger
(minder kans op stonngen) en zijn de warmteverlezer lager. Het
rendement van de bistookinstallatie bedraagt 88% . Het miewwe

opslagvat s ontwikkeld door medewerkers en studenten van de
vakgroep Warmte- en Stromingstechniek van de TH Eindhoven,

Speciale regelmethode

D¢ besturmpgsstrategie van de zonneverwarmingsinstallatie &
eveneens door de TH ontwikkeld. Door experimenten is aange-
woond dat de opbrengst van een zonne-mstallane :on 108
verhoogd kan worden wanneer de hoeveelheid water die door de
collector arculeen ongeveer anderhalf keer 20 groot is als de hoeveel-
heid warm water dic in dezelfde md nodig 15. De meuwe regelme
thode Liat een optimaal gebruk van de gelaagdheid i het opslagvat

Lo =

Data acquisitie met Hewlett-Packard apparatuur

Inn en rondom de hierboven beschreven installate zyn 48 meet-
punten aangebracht. Op 28 verschillende plaatsen wardt de tempe-
ratuur gemeten dmy, PFT1I00 opnemers. Daamaast worden de
waterstromen gemeten in de collector en in de afname-circuits
By de collector s een pyranometer |_.',|.'|'-'l.|.|lxt, die de ronne-mstraling
meet

Chok het al dan mier ingeschakeld zijn van pompen, bistookimseal-
latie en kleppen wordt gevolgd. Windrchting en windsnelheid
verschaffen eveneens ingangssignalen voor de HP3497 Data Acgu
sitie Unut, die al deze meetpunten | x per mimuut aftast {scanning),
Een HP-87A microcomputer bestuun het geheel en schrift de, i
fysische grootheden omgezette, meetgegevens elke 5 minuten bijop
een tHoppy disc.

Bewde apparaten, die via de Hewlett-I'ackard Interface Bus (HP-1H)
met elkaar verbonden zipm, bevinden zich in het zonnehuis, De opge-
slagen gegevens worden op de TH ingelezen op een tweede HP-ETA
Met deze computer kan via een telefoonlin op elk gewenst moment
informane betretfende het functioneren van de installatie worden
opgevraagd, De HP-87A staat via een R5-232- C mterface in verbin-
ding met het TH rekencentrum, waar de gegevens worden verwerk
tot rendementsoverzichten en graficken. Rapportenng vinds plaars
naarondermeer de Intemational Energy Agency (IEA). De resultaren
worden daar vergeleken met die van soomgelijke projecten over de
gehele wereld.

Vanaf deze plaats wenst Hewlett-Packird de TH Eindhoven veel
succes by haar sonnehims expenmenten.

Wanneer u meer imformatie wilt over data acquisitie kunt u
vakje ¥2 op de antwoordkaan aankruisen
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Nieuwe precisie coaxiale verzwakker voor OEM’s

De HP 33340C coaxsale verzwakker s de nieuwste in Hewlett-
Packard’s liin van OEM componenten. Als het signaal van uw
systeem nauwkeung verswakt dient te worden, of als een onderdee!
een te hoge staande goltverhouding heeft, kunt u dat oplossen
met deze nieuwe coaxale component. De HP 33340C, die werkt
vanaf gelijkspanning tot 26,5 GHZ, heeft zes optionele verzwak-
kingswaarden; 3,6, 10, 20, 30 en 40 dB. Hoewel het bij OEM-gebruik
vaak gaat om het eenmalig inbouwen, is de HP 33340C ontworpen
om meermalen bos- en vastgekoppeld te worden. Hip is uitgerust met
APC-3.5 connectoren met een "main shoulder® van 0,021 inch
terwijl SMA daar 0,009 inch heeft. De niewwe verswakker s daarom
geschikter wanneer reparaties noodzakelijk worden.

Voor nmcer mformatie kratst & vakie G op de ambeoordkaart aan,

Nieuwe Application Note voor ruismetingen

e

i

"""hsy_r
W=

Product Note vereenvoudigt

Als u zmich beng houdt met rusgetallen van toestellen, compo-
nenten, subsystemen of systemen, dan bent u zeker geinteresseerd in
de nieuwe Application Note; "Fundamentals of RF and Micro-
wave Moise Figure Measurements”. Deze nieuwe Application Mote,
nummer AN 57-1, vervangt de zeer populaire AN 57, "MNoise Figure
Primer”™.

Dieze 40 pagina’s dikke witgave kan dienen als uitgebreid leerboek
voor de beginner, terwijl ook de ervaren ontwerper er bruikhare
informatie in kan vinden. U zult er onderwerpen in aantreften met
betrekking tot verfiinde meetmethodes als enkelzijbandmetingen
towv. dubbelzibandmetingen, effecten van door de locale oscillator
opgewekte ruis, effecten en correcties van de tweede trap en een over-
zicht van de techmieken van Y-factor en hot/cold-methode. Een
uitgebreide woordenlit bevat algemene symbolen, uitgebreide
uitleg van de meeste termen en een bibliografie van 34 andere refe-
renties die betrekking hebben op ruis,

Voor een gratis cxemplaar vane AN 57-1, "Fundanenials of RF and
Micromsave Novise Fegore Measuremsents ™, krveist o vwakse M op de amtooord.
uzart aan.

enkelzijband-faseruismetingen

De Model 11729B Carrier Noise Test Set van Hewlett-Packard
maakt ¢en relatiel gecompliceerde en verfijnde meetprocedure tot
cen zeer betrouwhare routine voor testsignalen van 5 MHz ot
18 GHz. De kenmerkende grondnus van het systeem higt beneden
-123 dBe/Hz bij een 10 KHz offset towv. een X-band-signaal,

Product Mote 11729B8-1, "Thase Noise Characterization of Micro-
wave Oscillators (Phase Detector Method)” geeft inzicht in faseruis
en vergelijkt een aantal bekende meettechnieken, waarbij de nadnuk
ligt op de fasedetectiemethode.

Behandeld worden onder meer: phase-lock, het karakteriseren van
kringen, het berekenen van grondruss, en typische systeemnauw-
keurigheid. In een uitgebreid hoofdstuk worden meetprocedures
stap voor stap beschreven.

Voor een gratis r.::rm.e‘a'imr wuirt Product Note 117298-1, “Phase Norse
Charaderzation of Microwave Osallators (Phase Detector Method)",
kst w vakye | ap de antwoordlaant aam.
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Analyse van logische- en op 4P gebaseerde schakelingen

NSC800 Emulator voor
microprocessor

Met dere nieuwe eenheid biedt het HP 84000 microprocassor -

ontwikkelsysteam nu ook amulatie-ondarsteuning voor de
NSC BDD microprocessor van Mational Samiconductor

Er is nu een emulator voor de NSCE0M0 microprocessor leverbaar
voor het HP 64000 Logic Development Systern. Met de toevoeging
van het meuwe Model 642925 NSCB00 Emulation Subsystem van
Hewlett-Packard biedt het HP 64000 systeem emulatoren voor meer
dan 20 populaire microprocessors. Emulatoren spelen een belang-
mke rol in de ontwikkelingsfase van produkten met cen micro-
processor, omdat ze door hard- en software ontwerpers worden
gebrukt voor het testen van programmia’s en schakelingen en voor
het Opsporen en {:plnsurn van touten daann Op ket HP 64000
systeem kunnen emulatoren met diverse combinaties van geheugen-
verdelingen tussen de emulator en het doelsysteem werken. Daar-
door kunnen nieuwe componenten na ontwikkeling direct worden
getest, ongeacht de hoevecelheid hardware die al gereed is.

Alle emulatoren van het HF 64000 systeem hebben dezeltde
basiskenmerken en mogelijkheden die veel bewegingsvrijheid in het
ontwerp toestaan:

B real-ime functioneren, waardoor de systeemactiviterten nauw-
keurig kunnen worden gevolgd,
B singlestepping, weergeven en wijsigen van geheugenlocaties en

I/O-bestunng,

B interactiel werken met andere HP 64000 subsystemen:

- interne logic analyzer voor het realtime volgen van de activi-

teiten op de emulatorbus zonder deze te beinvioeden,

- andere emulatoren voor muldprocessontoepassingen,

- van krachtige hardware en software voorziene subsystemen voor

logische analyse voor complexe integratie en troubleshooting,

- analyzer voor software-prestaties om het programmaverloop te

optimaliseren en knelpunten weg te nemen.

Uitgebreide microprocessor ondersteuning

Het HP 64000 systeem biedt een hele reeks processorspecificke
hulpmiddelen voor meer efficénte analyse, inclusief emulatoren,
assernblers/hinkers, C compilers, pascal compilers en preprocessor-
interfaces,

Een familie van door gebruikers aan te passen produkten laat u
profiteren van de verfynde hulpmiddelen van het HP 64000
systeem bij het gebruik van andere microprocessors die niet speciaal
door HP 64000 produkten worden ondersteund. De door gebnu-
kers gedefinieerde emulatoren, pre-processors, assemblers en disas-
semblers geven u de mogelikheid nieuwe hulpraddelen samen te
stellen die aansluiten op het HP 64000 systeem, maar tocgesneden
Zn op een speciale microprocessor.

Vioor meer meformatie kst & vakie J aan op de amseoordiaart
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Gebruikerscursus van
één dag voor de
HP 1630 Logic Analyzer

Als klanten van Hewlett-Packard vragen hoe ze snel alle mogelijk-
heden van de HP 1630A/D Logic Analyzer leren gebruiken, dan is
het beste antwoord; "door naar school te gaan”™, Bentu een ontwerper
van hardware of software en wilt u de mogelijkheden van de
HI® 1630 volledig benutten, dan is de gebrutkerscursus, die een dag
duur, eng geschike.

Deze cursus, aangeduid met "HI? 1630A/D+ 24D Logic Analysis
Measurement Techniques”, is opgezet om u te helpen meer profijt te
hebben van uw HP 1630, Met uitgebreide oefeningen en zongvuldig
voorbereide lessen leert deze cursus u gebruik te maken van alle
mogelijkheden van de HP 1630 voor het oplossen van specifieke
mectproblemen, en het op de juiste wijze interpreteren van de
resultaten van logische analyse, Voor deelname aan de cursus is
kennis w “'I de m‘*lSPrlnle VA MIKTOPIaorssons n vian de '|"'|'|T|-'
cipes en functies van logische analyse gewenst.

Toepassingsgerichte oefeningen

De structuur van de cursus volgt de systematische probleembena-
dering die de HP 1630 cigen s, Omdat 50% van de cursusduur words
besteed aan lessen met toepassingsgenchte oefeningen verkrijgt u
gedetailleerde kennis van logische analyse voor het gebruik van de
HIP 1630,

Er komen dne l‘;('ngnikr .m,llj..'ﬁ:i'l,lnt'tlﬁ aan de orde 1 dere
cursus: logic state analyse, timing analyse en software-prestatic
J['I...II.::-'M‘.'. L: leen E‘t’lﬁt'l'lﬂdf I'Iﬂ]'l.i“-'.ll'l.'-"‘:ﬂ.j““'dl'ﬂ: Flmbll.'r['lth ap be
lossen door gebnuik te maken van de interactieve state en tming
miogelijkheden, die de HP 1630 heeft. U zult ook uw eigen werkwipze
ontwikkelen voor het ainpassen van meettechnieken aan speciticke
I.]I'l:lhll.'l!'lﬂ]'l..

Athankelifk van het type analyzer waarover u beschiks, kunt u op
dere cursus mschnpven onder HP 1630A 4+ 24D of HP 16300
+ 24D, De cursussen worden ieder jaar over de gehele wereld
gehouden, maar kunnen ook in uw bedrijf plaatsvinden. Denk eens
aan het geld en de tyd die uw bednijtkan besparen door u en uw colle-
ga's naar een cursus te sturen waar u in een dag leert wat u anders
weken zou kosten.

Vior meeer imnformuatte krutst w vakie K aan
oy de ambwoordkaart,
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Hewlett-Packard introdu-
ceert een bijzonder helder
zeven-segments display

ieuwste iechniekan heaeft dit LED displs

TIVaroniK ['1_ dereittde nelgerneid

Hewlett-Packard's meuwe 7segments LED display, is ontworpen
volgens de laatste nnm'll:iwl:mgrn op het gebwed van muteralen en
uitvoering. De belangrijkste eigenschappen van de niewwe HDST-
T3] Jlnp|.31_.' serie #ijn de heldere, L'g.u] verlichte seEmenten, het lage
stroomverbruik, de compacte vorm en de prettig leesbare tekens,

Stroomverbruik 25% lager

Dank zij de mewwste technicken heeft dit LED display een 25%
lager stroomverbruik bij dezelfde helderheid. Ze kunnen tot een
atstand van 3 meter worden atgelezen. Wanneer de normale stroom-
sterkte van 5 a 10 mA wordt gebruiks kan de helderheid nog eens
5% worden 1.':r1'|nngd. wat de HDSP-7300 bijzonder g_t'a-.hi]nl
maakt voor toepassingen met sterk omgevingslicht, bov. zonlicht.

De HDSP7300 displays nemen niet wveel phats in,
(762 x 12,7 mm) en zjn uitwisselbaar (“pin compatible™) met de
FNID 35X/36X sene van Fairchild,

Leverbaar in vier kleuren

Deze meuwe LED display recks kan in wvier kleuren worden ge-
leverd: standaard rood, "inE:Jh.'le. EACY  nood, g,-::l::| en groen. De
schuine segmenten en de grote helderhed zomgen ervoor dat aantrek-
kelijke display panelen kunnen worden ontwomsen. Gele en groene

J play pe ! =
displays maken het aantal mogeljkheden om functies te onder-
scheiden extra groot.

De toepassingsgebieden voor deze displays zijn bippoorbeeld:

i B ]
meetinstrumenten, cockpit displays, navigatie systemen, auto dash-
boards, pomnt-ofsale terminals, klokken en machines,

Voar meer mjoreidie o on JETellis 4'_||-r|,-l,l-|':.-.;r Tl ;.".'|' iy .J'J':_Ifl.frj_']
kaint w vakje L aankrussen op de antwoordkaart

Twee nieuwe barcodelezers
voor het snel en nauwkeurig
vastleggen van informatie

Flesabiliteit in datacommunicatieontwerp, snelheid, nauwkeung-
heid en betrouwbaarheid; dit zgn de emgenschappen van twee
nieuwe barcodelezers die recent door Hewlent-Packard #ijn geintro-
duceerd. Afhankelyk van uw behoefte kunt u kezen uit de
HP 16800A programmeerbare barcodelezer of de miet program-
mieerbare HP' 1680 1A barcodelezer,

Om ze voor uw toepassing geschikt te maken, kunnen beide
barcodelezers worden geconfigureerd voor een groot aantal verschil-
lende computers en termimals, De standaard modellen kunnen dre
veel gebruikte industriéle codes lezen: 3 uit 9, Interleaved 2 uit 5 en
Industnal 2 uit 5. Met optie 001 kunt u bovendien de UPC/EAN/
JAN codes lezen en op korte termijn zal ook een Codabar optie
beschikbaar #ijn. Door de stand van de schakelaars op de achterkan
van het instrument te wijzigen, kunnen twee of meer verschillende
codes gelijktijdig worden gelezen.

Mogelijkheid voor zelfstandige data-invoer

Twee RS-232- C/V.24 poorten maken het mogeljk dat bewde
lezers worden gebruikt; als zelfstandige vastleggingsstations via een
directe interface met de centrale computer, of als extra registratie-
instrumenten  tussen de  beeldschermterminal en de centrale
computer. Via een multiplexer kan worden gecommuniceerd met
meerdere barcodelezers.

D¢ programmeerbare HI' 168004 kan werken als deel van een
interactief data-nvoer systeem. Een meertonige zoemer en twee
LED indicators zorgen voor een audiovisuele signalenng van de
lezer. De nict-programmeerbare HP 16801 A heeft een zoemer voor
signalering ter plekke.

U kunt de leescapaciteit van de barcodelezers optimaliseren
door de leespen te kiezen die het best bij uw gebruik past. De
HI* 16830 Dygital Bar Ce wde Wand, standaard by beide modellen, 15
geschikt voor barcodes met hoge, medium en lage resolutie, De
leespennen van Hewlett-Packard hebben een afleeshoek van 435
graden, een duursaam omhulsel en een untwisselbare saffierpunt
die geschikt 15 voor veelessende industngle torpassingen.

Vs meeer roformiattie Rt it vakpe M aankrsisien op de anteoordhaarnt
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Data acquisitie produkten —————

Een data acquisitie-systeem
op maat gemaakt

Thans kan Hewlett-Packard u een compleet altastsysteemn voor
data acquisitie leveren, dat direct klaar is voor gebruik

Het HP %015 meet-enanalyse systeem s een geheel geintegreend,
high-=speed systeem voor het meten van spanning, stroom of weer-
stand over meerdere kanalen. De HP 69015 kan de produktiviteit
helpen verbeteren omdat de gebruikers direct kunnen beginnen met
het witvoeren van de metingen.

Software en hardware gemakkelijk in gebruik

Het software F.IJHEL'IZ van de HP 6901% 5 20 LLLI:B!.‘:III‘:IIJ, dat het
voor veel toepassingen niet meer nodig 15 te programmeren. Duide-
lijke menu's maken het mogelijk op eenvoudige wajze testparameters
in te voeren o op fouten wordt automatisch gecontroleerd. De
w:l.gurdr vian de menu’s wordt bestuurd door het |'ux1ﬁ;!pmg:r.m1rlu
van de HP 69015, hetgeen het configureren van het systeem vereen-
voudige

Het systeem wordt compleet in een rek op tafelhoogte geleverd,
waardoor een goed werkoppervlak voor uw computer ontstaat. Alle
computers van de senie 200 van Hewlett-Packard, mclusief de
modellen 16, 26 en 36, kunnen worden toegepast met de HI 69015,

Op maat gemaakt

Zowel de hardware als de software van de HP 69015 kan aan uw
hFll'L'.i.d.IL' Ei.’!o-frl “"Lﬂ'dl'j'l. .Lli'lg’.‘:rh!hl. F)C ‘:f..ijl.-!].a‘...l.l'd '!_'!."S-t:l:l'l'l!{!&“'d.'l'l’.'
heeft cen aantal ondersteumngsprogramma’s zoals instrumentatie-
1/'0, rekenen en analyseren, gegevensbeheer en gegevenspresentatie,
£1j zin geschreven in BASIC en zijn toegankelijk voor de gebruiker
door het hwlﬂpmg:.mlm.t te wip.r.l.gﬁi.

De hardware kan eveneens worden aangepast door gebruik te
maken van het HP 14750A Programming Package dat met het
systeern wordt meegeleverd. In- en uitgangskaarten van de Muln-
programmier Series 11 van Hewlett-Fackard, kunnen aan het systeem
worden toegevoegd voor automatisch testen, data acquisitie en regel-
functies, waarbi) de mogelijkheden uiteenlopen van A/D-conversie
Lot SPANMings outpul.

| \._‘
—

Het complete aftastsysteemn voor data acquisitie met hoge
sneiheid, het HP 68015 meeat- en analyse systeem, kan aan uw
spacifieks toepassing worden aangepast en is klaar voor gebruik

Belangrijkste eigenschappen

Dee standaard versie van HP 62018 kan | tot #4 asymmetnische
analoge kanalen aftasten rot 25.000 kanalen per seconde, of tot 100
kanalen per seconde met programmeerbare grenswaarde-controle.
Door het toevoegen van aftastkaarten kan het aantal af te tasten
kanalen worden verhoogd tot 256, of tot 768 onder gebruikrnakang
van uw eigen aansluitpanelen.

Grafisch worden vier U-'ﬂﬂ'g;ivmugc]uuwdrn andersteund door
de HP 69015: het meerkanaalsplotten, het plotten van histo-
grammen, cumulatieve verdelingen en weergave in tabelvorm. Het
systeem ondersteunt eveneens de HI 267 1G grafische prnteren de
drie grafische plotters van Hewlett-Packard voor atdrukken van over-
headtransparanten,

Vioor meer mnfornsite ket i oakpe N aan op de anfeoordgrt,
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VERVOLG

passeren van de telefoontransformator an
het telefoonfiller, gedetecteard, waardoor
ret analoge slow-rate videosignaal ont-
staat.

Vermald dient nog te worden dat het sys-
team is goadgekeurd door de PTT

UITBREIDINGSMOGELIJKHEDEN

De basisuitvoering bestaal, zoals in hal
voorgaande beschreven, uil een CCTV-
camera, een ,zender”, een ,ontvanger’
en een monitor, De gewenste definitie, als-
mede de snelhed waarmee hel signaal
van de zender naar de ontvanger wordl ge-
fransporieend worden bi de zender inge-
steld

Het systeem kan echier worden uitgebreid
met nog drie CCTV-camera's. De keuze
welke camera hel beeld leverl, wordl dan
evengens bij de zender ingesield. Daarbij
is het echier cok mogelijk om de vier ver-
schillende camerabeelden tegelijk op het
beeldscherm van de aangesiolen monitor
weaer te geven. Elk beeld beslaal in dat ge-
val een kwart van het beeldschemmn, zie afb
3. Tot nu toe is eigenlijk sprake van een
slatisch systeem, omdal ter plaatse van de
monitor in de controlepost niet kan worden
ingegrepen. Laalstgencemd bDeZwaar
komit te vervallen indien hel systeam wordl
uitgebreid mel afstandbediening. In de
controlepost word! daartos een toelsen-
bord opgesteld, waarmaee hel mogelijk

Afb. 3. De besiden van vier aangesioten camera's, weergegeven op het beeldscherm van één
mianifar,

wiordt om van daanuit:

= 0@ gewenste camera te kiezen, die
dan met hel desbetreflende nummer in
beeld komt, dan wel de eerdergenoem-
de  vier-in-een’,
de gewensle resolutie en fNjdsduur
van de signaaloverdrachl tussen zen-
der en onlvanger in te stellen;

- gen bepaald beeld vast te houden;

- het uitlezen van het raster waarvan
de informatie wordt doorgezonden van
Zender naar ontvanger te stoppen en
anmiddellijk over te gaan ol het uitle-
Zen van een nieuw raslerbeeld.

Het commandosignaal van de alstandbe-
diening kan bij gebruik van het opanbara
telefoonnet (hierbij vindt de signaalover-
drachi tussen zender en ontvanger FM-ge-
moduleard plaats) via dezelide verbinding
worden overgedragen. Bij gebruik van een
tweedraadsverbinding is woor dit signaal
echier nog een exira aderpaar nodig

Zowel aan de zender- als de onlvangerzij-
de bestaat de mogelijkheid om het slow-ra-
te signaal te registreren met een auvdio-
bandrecorder of -cassetterecorder, In dal
geval dient een HiFi-recorder te worden
gebruiki met goede specificatie voor wat
betreft wow en flutter, opdal een vervor-
mingsvrije weergave van hel geregis-
irearde signaal wordt verkregen. In fig. 4 is
het blokschema gegeven van een volledig
systeem met afstandbediening

ELEKTROMNICA 8321
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Fig. 4. Volladlg biokschema van het
slow-rale sysieem
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De grootste keuze In
tataloggers™ en
data-acquisitie”

systemen.

Het %{rc:a voordesl van een Zo
i id programima aan
dafaloggers en dalta-acquisitie
systemen is de per icatie
te selecteren mogelijkheid.

Aangezien de applicatie en
de omgeving waar de
apparaiuur moet worden
toegepast, bepalend zijn

voor de uitvoering van een
systeem, mag een advies om
bepaalde meetproblemen op
le lossen nooit gebonden zifn
aan slechts één instrument.

" _ Dat is ook de reden waarom
Simac electronics zo'n grote
i vt i varsc:ha.rdanh?rd kan leveren.
# niet intelligente computer front-ends met en
Iﬂfﬂﬁ; i.-qm'rps;hﬁsafa r:ggr‘ﬁc:aran. - .
« Al of niet intelligente dataloggers, innend in
een 10 kanalige uitvoering en enkele die uit te
breiden zifn tot 1000 kanalen.
+ Combinalies van ana en digitale ingangen.
+ Direkte ingangen voor thermokoppels,
pi-100 voelers, reksfrookopnemers, stromean en

spanningen (DC en AC).

En dit is nog nief alles, want de afdeling oniwikkeling
maakt, als dat nodig of wenselijk is, de applicatie
gerichle oplossing tot een .. maatpak”.

\/\/si mac

Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: D40-533725



audio-apparatuur

Beomaster 5000

De computer speelt in toenemende mate een rol in de moderne
audiotechniek. Recente voorbeelden van computertechnieken in
audio-apparatuur vindt men bij digitale geluidsregistratie en de
compact disc. Digitale signaalverwerking in radiotuners en digitale
besturingsfuncties voor hifi-apparatuur winnen voortdurend aan
betekenis. Het Beosystem 5000, een onlangs door Bang &

Olufsen geintroduceerde hifi-keten, biedt een voorbeeld van de
foepassing van geavanceerde digitale signaalverwerking. Voorts
geeft het aan in welke richting de consumentenelektronica zich in de
komende jaren mogelijk zal ontwikkelen

He! Beosystem 5000 omval het Master
Control Panel 5000, de Beomaster 5000
afstemeenheid versterker, de Beogram
5000 platenspeler, de Beocord 5000 cas-
setteracorder en de Beogram CDS0 com-
pact disc speler. De cenirale component
van het Baosysteem 5000 is de Beomaster
5000. Deze fungeeri als voorversterker,
eindversterker en als AMFM-tunar. Nigl
minder belangrijk is echter dat hij tevens
als het . brein” fungeert dat via een nisuwe
infrarood  afstandbediening en | hard-wi-
red” databus — de zogenaamde LINK —
ook de overige componenten bestuurl. Hel

systeemconcepi is gebaseerd op het prin-
cipe van afstandbediening en wel zo, dat
alle systeamiuncties vanaf het afstandbe-
dieningspaneel (Master Conirol Panel
5000) toegankelijk zijn,

De Beomaster 5000 is de enige compo-
nent in het systeem met aansluifbussen op
de achierzijde. Alle andera componenten
zZijn uitgerust met vasl aangeslolen sig-
naallijnen, voorzien van DIN-stekers. Digi-
tale signaalverwerking s fundamenteal on-

derdeal van de ontvanger en wordt op rui- |

me schaal in zowel de tuner als voor com-
municatie- als basturingsfuncties gebruikl,

AfD. 1. De Beomaster 5000 beval een grool aanial novileiten. Het mees! opvaliende daarvan is wel-
heht hel schinbare ontbrexen van badisningsorganan. In hat fronipanssl 2in sanvoudiy ean dratal
upsﬁ:nﬁengogr’avmrd Rechis de woorden PLAY an MUTE, links op he! frondpanes! het derde op-

i, CPEN. Dt laatste geelt aan dat bij ter plaatse indrukken hel ondersie deel van hat panee/
vrikom! an een Zeslienial knoppen op een kiedn , lessenaarlje” viigeefl, EIf daarvan geven foegang
ol twee andere functies. Daarmaas! vingl man de aansiwibus voor de hoofdtelsfoon
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Het systeem is eenvoudig uit e breiden
met extra luidsprekers in bijv. slaapkamer,
kauken en studeerkamer. De belangrijksie
componanten van het systeem bevinden
zich dan in de woonkamer, samen met een
Master Control Panel. In de andere kamers
bevinden zich exira paren luidsprekers en
sansoren voor afstandbediening, welke via
LINK mat hal systaem zijn verbonden (zie

fig. 3).

DATA LINK EN MASTER CONTROL
LINK

Er zijn twee algemene visies ten aanzien
van het ,huis van de toekomst”. ldesén
hiervoor worden veelvuldig getoond in
sclence-fiction film en TV-programma's.
Hetl eerste beeld is dat van een enkele can-
trale computer die alle huishoudelijke func-
ties regelt en fungeeart als butler, huishoud-
ster, lifwacht enz. Het gaat dan meestal
om een nogal in hel oog springend appa-
raal mel @en aanial beeldschermen, toat-
senbarden, sensoren en waarschijnlijk ook
de mogelijkheid tot spraakcommunicatie.
Bavendien zal het over een ingebouwde
persoonlijkheid” beschikken, zodat de
gebruiker het gevoel healt met Zijn compu-
terin aangenaam gezelschap te varkeran

Het alternatie! wordl minder vaak beschre-

Fig. 2. De sansiuitbussen voor PHONO, TAPE
1, TAPE 2 240 ohm an 75 ghm anfennas, hoofd-
an hiulp-iuidsprekers, COVAUX, hwee relals aan-
siuitbussan an aansiuitbussan van het lype RCA
voor PREAMP OUT zijn gemonteard op een
schuin apgesield panasiiie dat vanal de boven-
Zijde bekekan kan worden, De PHONE-, TAPE-
an ALIX-gansiuitingen ziin uilgevoard met zowel
DiIN- als ACA-connectors, de [aatsie len bahoe-
vl van gebruik mel produkten van anders fabri-
kanfen.
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CORT V.D.LINDENSTRAAT 11-13 [&=l=]=]
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.070-996360 - TELEX 31238

Low-cost 62 digit DMM

De nieuwste multimeter van Solartron, de 7150, biedt
veel meer dan u van een low-cost meter verwacht.

Geen options! Alles is Standaard:

— IEEE-488 (talker/listener)
— auto nulling en calibratie

— autoranging met hold en step functies

— averaging over de laatste 10 metingen

— alphanumeriek liquid crystal display

— gelijkspanning 0,14V tot 1kV (0,002%)

— gelijkstroom 1uA tot 2A (0,1%)

= wlisselspanmng (true RMS) 10uV tot 750V (0,1%)
— wisselstroom (true RMS) 10u A tot 2A (0,1%)

— 2 en 4 draads weerstandsmeting 10m{ tot 20M<2
— diode test functie

Unieke auto nulling: offsets van alle bereiken afzonderlijk worden in één keer opgeslagen en verwerkt
in de metingen.
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ven, wellicht omdat het mmdnr upmndlnd
is. Hierbij zou het huis worden geleid”
door elekironische systemen die zijn inge-
bouwd in de huishoudelijke apparatuur en
de bedrading van de woning. Ook hier gaat
het om computenechnieken, maar ar wordt
gebrulk gemaak! van goadkopera gedistri-
bueserde microprocessorbreinan, die elk
Zijn toegerus! voor hun eigen taak maar
DOK KUNNEN ComMuniceran mal da anders
processonen in het systeem. Een dergelijk
concep! zal door do meeslte mensen ge-
makkelijk worden geaccepleerd, daar hat
de woning niel 2al veranderan in ean com-
puterwinkel,

B & O is ervan overiuigd dal deze laalste
lechniek de juiste is. Het LINK-systeem is
&r dan ook op sseerd. Alle componen-
len van het ysteemn 5000 bevatten
een eigen microprocessor die wordt ge-
bruikt om commando’s van de badienings-
ftoetsen e ontvangen en deza i@ vertalen in
schakelacties. Bovendien werken de mi-
croprocessoren als zendontvangers voor
de Beomaster 5000, door middel van een
enkele signaalverbinding die wordt ge-
maakt via de audio-verbindingen in het
systeam.

De microprocessor in de Beomaster 5000
tread! op als  manager” maar verzorg! ook
de programmeearuncties, FM- an AM-sig-
naalbewearking, geluidssterkle- en klankre-
geling en de bevelliging van de eindver-
sterker. Hel LINK-systeam is 20 ssnvoudig
in zijn werking, dat de complexitelt van de
besturende microprocessorschakeling de
gebruiker niel opvall. In feite is het gehele
besturingssysieem onopvaliend in de in-
sfallatie opgenomen,

DE TUNER

Het lunergedesite van de Beomastar 5000
lelt @en aanial ieuwe voorzieningen. Veel
gaarvan zryn alleen gewordan
aoor het besluit om voor alle sysieemcom-
ponenten een via aen databus gekoppel-
de, gedistribueerde microprocessorbesty-
ring toe te passen. Op alle drie de banden
- FM. MG en LG - wordt mel de loatsen
Advance, Refurn en voorafstemming,
automatisch en optimaal afgestemd. Een
angera, het eersle gericht minder woor
de hand liggende eigenschap is de moge-
lijkheid om in het zenderkeu

DOk Op verstemoe stabions op 1& slaan, Dit
i5 vooral prakiisch als buurkanaalstoring of
meerwegsinieterente opireed! en de ge-

Fig 4. Soms kan men batere onfvangs! verkr-
gon door nigt precies op de
van het gewenste stahon af te stemmen

| wvolgen daarvan door mlun'rrmn kunnean

worden verminderd (fig. 4)

De afstemschakelingen staan onder be-
sturing van de microprocessor, die foe-
gang heeft iol de elektronische geheugens
waarin de presel-stationsirequenties lig-

gen opgesiagen samen met de bovensle

Het Iﬂmll afstemsysieem heel FLL
(Frequency Locked Loop). Dil sysieem be-
mmmmmwwmmm

ties worden vergeleken: de gewensie fre-
guentie en de feitalijke frequentie waarop
de tuner op dal momeni staal algesiemd
Hat uit de vargelijking verkragen foutsig-
naal wordt gebruiki om de aistemming te
veranderen. Dit gebeun in stappen die
de frequenties. De gewenste frequentie
kan vastliggen in de vorm van sen direct
gekozen getal of eenvoudig worden gepro-
duceerd door indrukken van de knoppen
Advance ol Return.

VOORDEEL

In wergelijking met het meer bekende PLL
(Phase Locked Loop) afstemsystesm
heeft FLL het voordeel dal er in twee fasen
wordt . In earste instantie ge-
beuri dit met variabele digitale stappen van
minimaal 12,5 kHz op de FM- of 250 Hz op
de AM-band gevoigd door een nauwkeur-
ge vergrandeling op de gewensie frequen-
fie met behulp van de AFT-schakeling
{Automatic Fine Tuning)

Het FLL systeem kan daarioe de interval-
len tussen de normale, digitaal gegens-
reerde rasterstappen continu wijzigen. Een
ander voordeel van het FLL-systeem is dal
mét da hand kan worden algestemd zon-
der dat het signaal word! onderdrukt (Mu-
le). Het grootste voordeel van het systeem
is achier dat dezellde microprocessor die
voor de frequentiesiuring wordt gebruik!
ook voor alle andare systeambesturingsta-
kan kan word! aangewand

In het blokschama van de FLL-schakaling
(fig. 5) zijn twee delen te onderscheiden
Links de functies die als software in de mi-
CTOProcessor Zijn opgenomen, rechis en-
kela fundamentele hardware-elementan
van het systeem. Bij de beschrijving van de
werking van de schakeling komen twee be-
langrijke tjdcych aan de orde. De eerste,
van 1,562 ms, werd bepaald door de tijdcy-
clus van de eersie door B & O gebruikie
speciale chip voor infrarood afstandbedie-
ning. De timing cyclus daarvan werd uit het
cogpunt van compatibilifei ook in het Beo-
sysiem 5000 gehandhaald

De tweede en langere cyclus is 37.5 ms
(otwel gelijk aan 24 korte cychi). Dit is de pri-
maire timing-cyclus van de meeste acties
in de microprocessor van de ontvanger
Een teller binnenin de microproessor die
wordt bijgehouden door de kristalbastuur-
de kiok van de microprocessor bapaall da
uit te voeren schakelacties

ELEKTRONICA B3'21 23

| WERKING

Om de werking van het FLL-systeem te
verklaren is het zinvol uit le gaan van een
Wordt de FM-band gekozen, dan worden
twee geheugens geraadpleegd (in het
blokschema aangegeven met A an B). Ge-
heugen B verschaft informatie omirent de
oftsetfrequentie van de hooldoscillator, no-
dig om de vereiste middenfrequentie fe
verkrijgen, die in dit voorbeeld 10,7 MHz
bedraagt. Geheugen A levert de begin- en
aindiraquentie van de FM-band van waar-
uit zal worden afgestemd. Geheugen A le-
veri tevens informatie omirent de bovenste
en onderste grensfreguentie van de MG-
en LG-band. In het geval van FM-ont-
is de ondergrens eén punt van wuit-
gang bij het alstemmen B7.5 MHz.

De worden rechistreeks aan
FREF ioegevoerd an aan de met C aange-
geven 16-bil tefler. FREF is een AAM ge-
heugenplaats die een code beval die recht-
streeks verband houd! met! de geweansle
frequentie en die als relerentie fungeern.
Deze code wordl vervolgens gedeald an
van binaire in BCD-code omgezet leneinde
een rasolutie te beralken van 100 kHz op
de FM- an van 1 kHz op de AM-band, alvo-
rens aan hat display te worden loegevoerd.
Zoals hiervoor al werd opgemerid is niet de
resolutie van de ledelijke atstemming be-
grensd, maar, om voor de hand liggende
redenen, wel die van het display. Het uit-
gangssignaal van FREF word! loegevoerd
aan het optelpunt D waar het wordi ver-
met een deeal (1/400 of 1/8) van de
oscillatorfrequentie van de luner

FOUT UITGANGSPUNT

Wordt de FM-band (ol een andere band)
voor de eersie maal gekozen, dan zal de
oscillator van de ftuner een onjuiste fre-
quentie leveren. Dit uitgangssignaal wordt
via de FM- of AM-voordeler loegevoerd
aan de 16-bit teller die de frequentia gedu-
rende een vasigesteld tijdvenster teh an
het resultaal caarvan aan hat
optelpunt D. Daar wordt hat van da mo-
maniele waarde van hat FREF-uitgangs-
signaal algetrokken Het uitgangssignaal
van D stelt derhalve hat verschil voor tus-
san de frequentle van de tuner-oscillator
en de eerdere, in de FREF ingevoerde fre-
quentia

Zolang de knoppen van de tunar niet wor-
den aangeraakt om de afstemming 1e wijzi-
gen (de No-Tuning condibe} staal de lus-
versierking van de lout-detectielus inge-
sield op 1/B van de kieinste nominale fre-
guentiesiap die bij handafstemming moge-
Ik is. Dit is gedaan om te voorkomen dat er
grote correcties aan de tuner worden uitge-
voerd terwijl de frequentiefout eenvoudig
door drift vercorzaakt kan zijn

De foutpulsen worden rechisireeks loege-
voerd aan de PWM-processor (aangege-
ven met E). Deze leven uitgangspulsen
waarvan de duur rechievenradig is met de



De meest prijsgunstige
oplossing voor uw
uP-problemen
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D MICE If van Microtek is Voor meer informatie over hel zeer aanirekkelijke
werkelijk de meesi prijsgunslige Microtek programma, of andere producten uit de
real time in circuit emuiator groep digitale meelsyslemen, bel ons dan

En wat betrefi de uitbreidings-
mogelijkheden komt ze goed
overeen mei een soorgencol
in het rijk der dieren

De MICE ll is een universele in
circuit emulator voor 2zowel 8ol
16 bits microprocessoren. Door

de modulaire opbouw is hel
mogelitk hel systeem voor
verschillende pP's in te zetten
Hei systeem is uitgevoerd met
een real ime frace modulaen
een emulatie geheugen van 32K, uit te breiden meat
sfappen van 32K. Met de MICE |l maakt u van uw

host- of personalcompuler heel gemakkelijk een ]
ontwikkelsysteem. Communicalie vind! plaats d.m.v A SI ma c

gen RS 232 interface. De MICE s kunnen aan elkaar

worden gekoppeld met behuip van de multi-MICE,

daardoor kunnen meerdere uP's gelijktijdig wordan

geémuleerd
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Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53
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hul..lnlagratﬂr F zet die pulsen om in een | nader beschreven. Het geheugen met de

womhoog”- of ,,omlaag”-stroom, evenre-
dig met de pulsduur. Hierdoor verandert de
spanning over de integrator-condensator

grenswaarden van de frequentieband
wordt voortdurend met het uilgangssignaal
vargeleken om te voorkomen dat de in-

C., welke op zijn beurt word! aangelegd | houd van FREF tijdens automatisch of met

over de varicaps die de frequentie van de
lokale oscillator bepalen. Door herhaald
doorlopen van deze lus wordt de fout tot nul
teruggebrachi.

Als gevolg van lek in de integrator-conden-
sator kan een geringe drift van de oscilla-
torfrequentie optreden. Hierdoor ontstaat
een fout aan het optelpunt D in de micro-
processor. Deze wordt echter op dezelide
wijze behandeid als de inschaketfout.

Omdat de aan de pulsbreediegenarator en
aan de integrator gestelde eisen bij fijnaf-
stemming en grofafstemming verschillen,
wordt ingegrepen in de pulstrein die aan de
PWM wordt toegevoerd. Dit wordt later nog

de hand afzoeken van de band buiten de
FM-band komt.

VERSTEMMEN

Het ontwerp van de tuner voorziet in ver-
schillende mogelijkhedan om de algestem-
de frequentie te veranderen. Dat zijn aulo
fast en auto scan, manual siow en manual
fast (voorafstemming wordt afzonderlijk
behandeld).

Zoals blijkt uit de tabel (linksboven in fig. 5)
heelt bedienen van een van deze knoppan
een bitpatroon tot gevolg waarmee de in-
houd van de FREF wordt herzien. In de
fraagste afstemfunctie levert een bit per ti-
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ming cyclus van 37,5 ms een verschuiving
in het FREF-uitgangssignaal op, die over-
eenkomt met 12,5 kHz op FM en 250 Hz op
AM.

Grotere stappen zijn mogelijk in de functie
manual fast die 4 bils per timing cyclus van
37,5 ms levert waardoor de frequentie in
stappen van respectievelijk 50 kHz en 1
kHz word!l gewijzigd. Nog grotere spron-
gen zijn mogelijk in de AUTO-functie. Da
grootste stap is daarbij 16 bits per cyclus
wal een verstemming van 200 kHz op FM
en 4 kHz op de AM-band oplevert. De bit-
sftroom kan zo worden gestuurd dat die de
inhoud van FREF additief dan wel subtrac-
tiet beinvioedt.

De feitelijke voortgang bij het opnieuw af-
stemmen van de oscillator is echter niet al-
leen afhankelijk van het bijwerken van de
inhoud van FREF. Het foutsignaal-traject
naar de PWM wordt gewijzigd om de lus-

Fig. 5. Hel sterk vereenvoudigde blokschama van de dataverwerking voor het afstermmen van de Beomaster 5000,
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DE OPLOSSING VOOR U IN HUIS!

Analoge siynaalconditionering en verwerking is sinds lange tijd een bekend terrein voor Analog Devices.
Digitale signaalverwerking is echter een nieuwe ontwikkeling waaraan ook wij niet voorbij zijn gegaan.
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en aprichte van bestaande bipolaire en NMOS B x Ben 16 x 16 "bitters”

Matuurlijk biedt onze ADSP-serie U hierbij vergalijkbare snelhaden

K.ortom, onze ADSP-serie mag een revolutionaire ontwikkeling worden genoemd op het gebied van digitale
signaalverwerking

Uitgebreide documentatie van onze 8 x B en 16 x 16 bit multipliers en multiplier/accumulators ligt reeds voor
U klaar
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varsterking an de afstemrasolutie in te stel-
len. Dit gebeurt door vermenigvuldiging of
deling aan G of | teneinde in alle afstemn-
functies optimale prestaties te verkrijgen

Er vanuit gaande dat door de gewenste fre-
quentieband de onderste grensfrequentia
is ingesteld, nemen we aan dat de band
mel constante snelheid wordt algezochi,
bijvoorbeeld door handafstemming. Op hel
moment dat de beirefiende knop wordt in-
gedrukt zijn de enige signalen die de oscil-
lalorfrequentie veranderen de kieine foul-
signalen aan de uitgang van optelpunt D
Wal nodig is, is een directe injectie van pul-
sen in de foutlus op het optelpunt H. Hier-
door ontstaat een geschikie  ,omhoog™-
puls in de integrator en een verandering in
de uitgangsirequentie van de oscillator die
ongeveer oversenkomt mal een resolute-
stap. Vervolgens wordl de uitgangsfre-
quentie vergelaken met da nieuwsa in FREF
opgeslagen frequentia die aveneans is bij-
gewarkt. Deze techniak staat er borg voor
dat de uitgangsirequentie van de oscillator
steads wordl vergeleken mel de laatste wij-
Ziging van FREF in plaats van met de vol-
gende,

Zou er geen directe pulsinjectie plaatsvin-
den, dan zouden de fouten zich als gevolg
van natuurlijke loleranties in de integralor
tijdens het met constante snelheid afzoe-
ken van de band kunnen accumuleren.

KLEIN VERSCHIL

Wordt voor aufo scan gekozen, dan is er
een klein verschil in de manier waarop be-
wuste fouten worden geintroduceerd om
de band te laten afzoeken. Om de juiste al-
stemsnelheid e verkrijgen worden bij grod
afstermmen directe stappulsen toegediend
terwijl de fijne correcties door de eerdere
directe stappen tijdens fijnatstermmen wor-
den gemaaki,

Een ander probleem dat zich bij dit soort
foutdetectielussen kan voordoen is een ge-
volg van de wilZe waarop de uitgangsfre-
quentie van de oscillator wordt bepaald.
Het is namelijk mogelijk dat tijdens het ai-
Zoeken van de band de freguentia van de
oscillator gedurende een penode van vear-
andernng wordt bemonsterd. In het uit-
gangssignaal van de 16-bit teller verschijnt
dit als een teling die doet vermoeden dat
de oscillator duidelijk onder zijn feitelijke
frequentie staal afgestemd.

Wordt deze waarde nu op het optelpunt D
aangelegd, dan is de gegenereerde fout
groter dan nodig is. Er wordt dan ook een
correctie toegepast met behulp van een
compensafieschakeling (K) die de telfout
berekent en een bepaald bedrag bij het uit-
gangssignaal van de 16-bit teller oplelt al-
vorens dal met het uilgangssignaal van de
FREF te vergalijken.

TILIDVENSTERS

Om de voor de integrator vereiste resolutie
e beraiken en de microprocessor tijd te ge-
ven andere bewerkingen uil te voeren is de

37.5 ms cyclus van het afstemsysteem on-
derverdeeld in 24 tijdvensters van elk
1,562 ms (zie ook het iming diagram in de
rechter bovenhoek van fig. 5) waarvan al-
leen de vensters 0 en 22 volledig door het
afstemsysteem worden benut,

Er zijn correctispulsen met 86 verschillen-
de breedien mogelijk omdatl venster 0 in
vieren is gedeeld. Dit levert een puls van
1/4-breedle, wat bij het afstemmen de
kiginst mogelijke resclutie is, terwil andere
| combinaties van 1/2 of 3'4 voor een lets
| grovere correctie zorgen. Alle andere ven-
sters van de trein moeten gehele getallen
blijven maar kunnen om een grotere preci-
sie te bereiken bij het onderverdeside ven-
ster worden opgeteld
| In de functies auto fast en aufo scan wordt
| idvenster 0 op enigszins afwikende wijze
| gebruikt. Dit omdal tijdvensier 1 wordt ge-
| bruikt om de ingangsweerstand op de inte-
| grator aan te sluiten. De fijnatstempuls in
| venster 0 verschijnt daarop aan de voor-
flank van het tijdvenster in plaats van aan
de achterflank zoals in het voorgaande
voorbeeld,
In de functie auto scan stopt het afstem-
men zodra de juiste signaal-statusgege-
| wen van de ontvanger {(FM en AM) aan het
systeem word! algegeven. Blijt deze stop-
puls gedurende twee perioden van 37,5 ms
gehandhaald, dan schakelt het systeem
over op nauwkeurige foutcorrectie en ver-
grendell zich met de analoge AFT-schake-
ling op het station,
Een belangrijke eigenschap is dat fijnal-
stemmen, zoals dat op het alstemmen van
de band volgt, op elke frequentie en in alle
banden automatisch plaatsvindt.

ELEKTROMNICA 8321 27

RAM

Voorafgestemde stabonsfrequenties kun-
nen in een 9 % 16 RAM worden gepro-
grammeerd en Zijn dan direct in FREF in te
lezen, Andere factoren die nog in het ge-
heugen kunnen worden vasigelegd zijn of
het gekozen station in mono of stereo moet
worden beluisterd (dit bepaalt de gebrui-
ker) en of de opgeslagen frequentie is ver-
stemd ten opzichle van de nominale sta-
tionsfrequentie. In dergelijke gevallen
wordt de AFT-schakeling net als bij han-
dafstemming uitgeschakeld

Deze beschrijving van het afstamsysteam
is noodzakeliikerwijs beknopt en onvolle-
dig. De bedoaling is echtar de lazer ean in-
druk te geven van de ongebruikelijke
eigenschappen van da schakeling. Van as-
santieel balang is de mogelijkheid om ook
varstemde stationsirequeanties op te kun-
nan siaan an om Dewust Vvoor Monoweaear-
gave bij stersg-ontvangst te kunnen kie-
zen. Bij de meeste andere programmeer-
bare systemen kenl men dergelijke moge-
lijkheden niet

VOORVERSTERKER

Het versterkergedeslie van de Beomaster
5000 omval ean aantal noviteiten die voor
een aanzienlijke verbetering van de bedie-
ning door de gebruiker en de beveiliging
van het sysieem zorgen. Om deze doel-
stellingen te bereiken wordi op grole
schaal gebruik gemaakt van de micropro-
cessor in de ontvanger, Dit heeft geresul-
teerd in een totaal nieuwe methode om de
versterkeruitgang tegen overbelasting te
bascharmen

Afb. 8, Hel Master Caoniral Panel 5000 iz ean wigebraide infrarood afstandbadiening van hed Beo-
systeam S5000. Hel ongebvuikelfksle kenmark arvan is wal oat het nisl aileen commando’s kan
geven maar ook signaien van het systeem kan ferugonivangen




Bench & de ld Paye

"U denkt toch niet dat wij alleen maar dure
professionele meetinstrumenten leveren”, 7
zegt Cees de la Haye, verkoopmanager van |
Koning en Hartman. "Nee, ook hebben wij

een uitgekiend programma low-cost

instrumenten van absolute topmerken

met prof-spec’s. Onmisbaar op uw

bench. Thuis of op het werk”.
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VERVOLG

Door het LINK-concept zijn alle audio-ba-
dieningsorganen vanaf het Master Coniral
Panel toegankelijk (afb. 8). Dit maaki het
gebruik nodig van elektronische hulpmid-
delen voor het instellen van geluidssterkie,
klankregeling en balans. Voorkeursinstel-
lingen van elk van deze bedieningsorga-
NEN kunnen eveneens in een programma-
geheugen worden opgeslagen en worden
bij het inschakelen met de hand of onder
programmabesturing van het systeem,
automatisch opgeroepen,

Het bereik van de geluidssterkieregelaar
bedraagt 90 dB, onderverdeeld in dertig
stappen van elk 3 dB. De gekozen instel-
ling wordt op het display van de Beomaster
numeriek aangegeven met ciffers van 0 1ot
6.0, in stappen van 0,2. Op het hoofdbedie-
ningspaneel wordt dit symbolisch in plaats
van met cijlers aangegeven

Lage- en hngﬁcﬁanragelmg hebben totaal | \

16 standen in stappen van 1.5 dB, gecen-

- treerd rond een lineaire waarde in 8 stap-

pan omhoog tot +12 dB en 7 stappen om-
laag tot —10.5 dB. De balansregeling bein-
vioed! linker en rechter kanaal in drie stap-
pen van 3 dB: twee aan weerszijden van de
middenstand. Indrukken van de rechler ba-
lansknop verlaagt het niveau van het linker
kanaal eenmaal met 3 dB. Bij een tweede

.maal indrukken neamt het linker kanaal

met nog eens 3 dB al. Bij nog eens indruk-
ken stijgt het rechier kanaal met 3 dB.
Toon- en balansregelaar bevinden zich al-
leen op het hoolfdbedieningspaneel. de in-
dicaties zijn symbaolisch

EINDVERSTERKER

Als uitgangsvermogen wordt voor de Beo-
master aindvarsterker opgegeven 2 « 55

ELEKTRONICA 8321 28

W {IHF) aan 8 ohm belasting. De geringe
atmetingen van de kast, in combinatie met
het hoge uilgangsvermogen, habben in
vergelijking met eerdere Bang & Olufsen
ontvangers een heel andere aanpak van
de koeling van de uilgangstrap nodig ge-
maakt.

In plaats van over de gebruikelijke massie-
ve koellichamen voert de Beomaster zijn
overschot aan warmte al via een inge-
bouwd koellichaam, het subchassis en
door onder extreme bedrijfscondities auto-
matisch een kigine ingebouwde ventilator
in te schakelen als de lemperatuur van het
koellichaam tot boven 50 “C stijgt (fig. 7)
De ventilator heeft een regelbaar toerental
waardoor hij aanvankelijk mel geringe
snelheid kan werken en Zijn maximale
luchtstroom lever bij ca. 95 “C. Onder nor-
male bedrijfscondibes zal de wvenhlator

LINK DATAPROTOCOL
De code kan een variabale
et l_ roii-

infrarpod, met een sakofre- diening
Wmlﬂkm Er wordt ean Bij uitzending door de afstandbediening ziet
timing cyclus (TBIT) van 12,5 ms loage- de DSC-code er als vaolgt uit:
past waarbij sen één
wordt door Code Functie
een salvo van 8,375 ms 0000 BTS (STOP) B bits
(34 TBIT) en een nul door  DOO1  FUS (FUNC. SELECT) B bits
een salvo van 3,125 ms, 0010 MNOF (NO FEEDBACK) B bits
{eenvichiing communicatie)
De databits worden

Bij uitzending naar de alstandbediening luidt de DSC-code:

| taald in @en 4-bits binaire nibble. De X-codr-

D feitelije datacode voor de systeemcom-
mando’s wordt uit ondersiaande co-
deringsmatrix. decimale codrdinaten

worden ten behoeve van de uilzending ver-

dinaat heet de LOW KEYen de Y-codrdinaat
de HIGH KEY. Zo zou bij voorbeeld mﬂ-l:ﬂ
oy d-mlqmdlmﬂ dltn-
ﬂlurW wit dex ma
kunnen bestaan:

mummummﬁ
cobrdinaten 3,7 gekozen an na de Slen DSC
nibblas uilgazondan in de VOrm van twee 4-
bits nibbles:

5l DSC FUS HIGH KEY LOW KEY
10X0 00 0011 o

die Uit vier bits beslaan Code Funclie Datalengte
TNIB = 4 x TBIT. De 1000 ILL (LLEGAL) B bits . ey Y
complele datacode kan wit 1001 REX RECD) B bits
gen variabal aantal nib- 1010 ACC [STATUS DATA) 44 bits D& matrix kan om nog andera codes 1@ kun-
bles bestaan maar wordt 1011 ASU (SUB-STATUS) B bils nen opnamen gemakkelik worden ulige-
altij¢ vooratgegaan 1100 ADD (ADDITIONAL) B bils breid.
B 7 5 5 i 3 2 1 [
1
SET PLAY  PRGAM PRGAM i
CLOCK MNEXT REC  PLAY W 3 z ' o 8
1
o NEXT B 5 T 8 81 i
1
STOP RETURM << = UNUSED TP2 ™ PH ALVCD L I
1
: TREE  TREB
e WTE  OTUE BA>  BA<  DOWN P CowN P13
1
M. PROPM oL 1
CONTROL SELECT STEP  UNUSED UNUSED UP DOWN ©LA  STORE 1 4




MINI-DIP

2 tot 10 schakelaars per
genheird, zelfrainigende
kontakten. Mogelijkheid

o L
tot blokkering van inge
MICRO-DIP stelde standen. Ook
omschakelkontakien tot

de kleinste dual-in-line :
5 per eanheaid leverbaar

schakelaar, met 10 en
16 posities in BCD kode

STRIPSWITCH

® mimiatuur duimwwiel
1300 sene schakelaars welke direkt op de
duimwialschakelaar met print gemaonteerd worden
een breedie van B mm per
seklie, de europess
standaard. Met cijfers van
& mm hoogte en alle
gangbare uitgangskodes
Simpele snap-in montage

vanaf voorzijde van hat
paneel. Stops mogelijk r & AIRTRONIC

POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER, TEL. 079 - 310100

NIEUW!

Personal

Instrumentation

De 2100 Interactive of gedeeltelijk

State Analyservan geautomatiseerd kan

MNorth West plaatsvinden. .

Instruments is een Siksis soaciiiie

geheel nieuwe sample rate,

ontwikkeling op het eigenschappen zijn: Geschikt voor de I’:'Elﬂﬁrhgﬂﬂ
gebied van logic state & Menu systeem voor snelste

analysers. eenvoudige microprocessors! EN BEL VOOR
Het systeem is zeer bediening * 150nafhankelijke DE UITGEBREIDE
nauw gekoppeld aan & ‘16tot B0 kanalen triggervoorwaardes BROCHURE:

een Apple Il computer s geheugendiepte s PASCAL operating 076-71 01 44
waardoor 1024 woorden, systeem DIFA Benelux BV
programmering en optionee| 4096 e geschiktvoor

verwerking van de & maximale automatische Electronic
gegevens geheel gesynchroniseerde metingen Engenieering

Hearbaan 222

4817 NL Breda
Telefoon : OTE - T10144
Telax : 54953
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echter nauwelijks hoeven e werken. Maar
zells als hij is ingeschakeld is hij nog bij-
Zonder geruisarm.

Transiént Intermodulatie Vervorming (TIM)
wordt volledig onderdrukt met behulp van
een eenvoudige techniek waarbij het in-
gangssignaal van de eindversterkerirap-
pan wordt gefilierd om alle sloorsignalen
boven het hoorbare frequentiebareik te
verwijderen. Deze economische en fraaie
oplossing staal in schnl contrast met som-
mige dure ,,brute kracht” technieken dia in
sommige hifi eindversterkers worden foe-
gepasi.

Een kenmerk van de Beomaster 5000 is
een speciale uilgangbeveiligingsschake-
ling die mogelijk is geworden door de aan-
wezigheid van de krachlige microproces-
sorin de ontvanger. De bestaande schake-
lingen die ontworpen werden om versier-
kars tegen allerlei fouten te beschermen,
van abusievelijke korsiuting van de uit-
gangsklemmen fot overbelasting als ge-
volg van een te lage totale luidsprekenm-
pedantia, hadden het bazwaar dal of de
a@indtrap van de versterker tot de foul was
hersteld blijvend weard ontkoppeld, of dat
Ze een reeks van korstondige onderbre-
kingen uitvoerden. In beide gevallen is de
uitwerking daarvan op de gebruiker meest-
al wel alarmerand.

Van overbelasting is sprake als ol de tem-
peratuur van de eindirap ontoelaatbaar
hoog wordt Of de door de versterker getrok-
ken stroom hoger is dan waarvoor hij is be-
rekend. De meest gemaakie fout is door-
gaans dat er teveel exira luidsprekers op
de uitgang worden aangesloten of dat de
ncminake impedantie van het luidspreker-
systeem lager is dan waarvoor de versier-
ker is barekend. In dergelijke gevallen zal
pas bij hoger ingestelde geluidsslerkie
overbelasting optreden.

BEWAKING

Uitgaande van dit fundameniela gegeven
en van hal feit dai de microprocessor toe-
gang tol de sterkteregeling van de Beo-
master 5000 heeft, hebben de technici van
Bang & QOluisen een schakeling ontworpen
die de kritische parameters van de uil-
gangsschakelingen voordurend bawaaki
en zodanige maafregelen geiroffen dat,
wanneer die worden overschreden, de in-
gestaide bovengrens van de sterkierege-
ling wordt teruggeregeld. De gebruiker
wordt aldus op eenvoudige en bascheiden
wijze verhinderd abusievelijk een geluids-
sterkie in te stellen die naar alle waar-
schijnlijkheid overbelasting van de uil-
gangsirap zou veroorzaken. |s eenmaal de
ingestelde bovengrens leruggerageld, dan
kan niel eerder een hogere geluidssierkle
worden ingesteld dan nadat de fout is op-
geheven, of dat het muziekniveau tol een
lagere waarde is afgenomen

De voordelen van deze beveiligingsmetho-
de zijn dat vervorming als gevolg van over-
belasting wordt voorkomen, dat onder
bijna-kritische foulconditves het maximale
uitgangsvermogen geleidelijk wordi wer-
minderd en dat de eindversterker legen

welke IU-IJII:;JHdItIE dan ook volledig is he
veiligd,

Hel systeem is 0ok op diverse andere pun-
ten beveiligd. £o wordt, wanneer het langer
dan 30 minuten inactief is, automatisch
omgeschakeld naar een . stand-by” l0e-
gtand. In deze toestand worden de laden
van de cassetterecorder en de CD-speler
gesloten, om vervuiling en beschadiging te
Voorkomen,

BESTURINGSSYSTEEM

Hel Beosystem 5000 is een duidelijk voor-
beeld van diverse door een gemesenschap-
palijk besturingssysteemn met elkaar ge-
koppeide systeamcomponenten. De Mas-
tar Control LINK, die ean tweerichting infra-
rood dataverbinding vormt tussen het Mas-
tar Control Panel en de ontvanger, biedl
samen mat ean vastbedrade databus in
het systeam, de data-LINK, die de onder-
linge companenten varbindt, tal van aan-
irakkelijke mogelikhedan voor de toe-
komst

In de praktijk is de informatie over de data-
bus, hoewel belangrijk, beperkt omdat vee!
sysieemcommando’s helzij van de af-
standbediening rechistreeks naar de ont-
vanger gaan of aan het eigen bedienings-
paneel van de ontvanger onistaan en al-
leen voor gebruik in dit apparaat zijn be-
stemnd. De infrarode LINK is het belangrijk-

| ste en flexibelste onderdeel van hel sys-

team waarop nog aanzienlijke uitbreidin-
gen en modificaties mogelijk zijn. Het data-
formaat zoals dat door de infrarood LINK
wordt gebruiki, verschili van dai op de da-
tabus. De microprocessor van de onfvan-
ger treedt daarbij op als ,.sysleembeheer-
der” an lolk.

In fegenstelling tot andere infrarcod ai-
standbedieningsystemen is de LINK een
tweerichting transmissiesysleem dan ook
nog belangrijke voordelen heelt omdat het
een geslaagde overdracht van een com-
mando kan bevestigen of de stalus van het
Beosyslem 5000 kan opvragen,

COMPUTER PROGRAMMEERT VIA IR
LINK

Een kleine Britsa firma, Minim Electronics,
ontwikkell momenteel een accessoire, ge-
baseerd op het LINK-sysieem, waarmea
men niet alleen het Beosystem kan bestu-
ren, maar ook andere apparaten, zoals het
TV-loestel, de videorecorder enz. Dit be-
dieningstoestal kan via een RS232 bus
worden verbonden met een parsonal com-
puter of met een telefoonmaodem, om indi-
recie besturing te kunnen verzorgen of om
de programmeercapaciteit te vergroten.
De IR LINK-control van Minim biedt een
aantal voordelen Lo.v. draadverbindingen
met da computer. Het belangrijkste voor-
deal is natuuriijk, dat er geen verbindings-
kabels meer nodig zijn. Verder hoeft er
niets te worden veranderd aan de audio-,
video- en TV-apparatuur of aan de compu-
fer.

ELEKTRONICA B3'21 31

HF-SCALAR

SD

Analyser

Wavetek Scalar
Systeem
Tot 1000 MHz nauwkeurig
meten van demping, verster-
king en reflektie.
Het systeem bestaat uit
- Drift-gekompenseerde
HF-zwaaigenerator

- Gecalibreerde lin/log verster-
ker/verzwakker met een reso-
lutie van max. 0,1 dB

- Reflektiemeetbrug met 40 dB
directivity

- Grootbeeld monitor

Alle instrumenten kunnen ui-

teraard afzonderlik worden

gebruikt in andere meetopstel-

| lingen.

Het systeemisuitte breiden
met een group delay analyser
voor groepenlooptijd metin-

| gen tot een maximale resolu-
tie van 1 nsec.

Uitgebreide dokumentatie
of demonstratie? Eén telefoontje
is voldoende en wij zenden u
gratis de Wavetek katalogus
met ruim 200 pagina's kwali-
teitsapparatuur. 113178

(AIR PARTS
ELECTRONICS

Alphen a/d Rijn Postbus 255 Tel 01720-43221
Brussel Hamolraan 1 Bus 19 Tel 02-2418130

VEELZIJDIG INTEST-

EN MEETAPPARATUUR
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16 kanaals it
Opto-Coupler |
outputkaart

met open collector (il
DARLINGTON power , || [
transistors o

tl ¢ b 2
ik in # Opto-Coupler outputkaart i
: . * Continue schakelstromen van |
rmeetzoemet (o 0.5A. 3A max. bij pulserend |
W o gebruik (5% duty cycle)
E o e S TS * |solatie getest tot 3500 V
stablele nauwkeungheid van 0.25% voor minimaal
e 1' ™ [ F s oo o T

worden e ¢ P * Bruikbare open collector output
ehgriaag Bt ; spanning tot +100 V

E E c K M A N * Slechts enkele (+5 V)

voedingsspanning nodig

ethoden * Geschikt voor 650X, 6809 en
: gt s 6800 systemen
r TI00 1253~ excl BTW Brutech heeft ook een 16 kanaals
T TI101295- excl BTW Opto-Coupler Inputkaart
Sl i volltici oo (B.E.M.-OCI-1) in haar
Nederian _w.la handleiding leveringsprogramma.
Vigag voor verkoopadressen Voor meer detalls:
onze dealerlijst. bel 02972 - 3965 of schrijf naar

Brutech Electronics.

HH ‘”iH”'!Brutech Electronics
R BIEIMI
Waverbancken 12, 3645 VS Vinkeveen

SYSTEEMKAARTEN
Telefoon 02972-3965 Telex 18576
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EEN GROOT ASSORTIMENT
BANDKABEL CONNECTOREN

MOEEET U Ons

gelijkheden, Met AMP wij u altijd kunnen helpen. Daark:

it u snel werlken en bespaan inschakelt, hoe groter uw kevze-1 als oree
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BESTELLEN,

markopdruk
anwaardenin dre

deaal daar waar een

Als officiéle Motorola dealer
levertManudax
Motorola komponenten en chips
uit voorraad Heestk.
Dus zeer snel. En viteraard krijgt u
van ons uitgebreide ondersteuning.
Voor maar ook na aankoop.
Motorola en Manudax,
'nnatuurlijke komhinatie.

e ) Hondsruglaan 93¢
%gel‘a 5628 DB Eindhoven, ;// Manudax Nederland bv PB 25- 5473 ZC Heeswijk
wsaan  Telefoon 040-415547 A

C.N. ROOD B.V.

CORT V.D.LINDENSTRAAT 11-13 (=i=l-]—/
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.070- 996360 - TELEX 31238

int®

Kontron
Logic
Analyzers

De nieuwe KLA serie van Kontron biedt 100MHz logic analyzers voor hardware/software debugging:

32, 48 en 64 kanalen, gepresenteerd in timing en data, Overzichtelijk door een groot display. Flexibel door gebruik van
SU" floppy disk voor opslag van set-up’s, referentie files, disassemblers, tijdmeting, CP/M en vele toekomstige uitbrel-
dingen. De KLA heeft alles wat een moderne logic analyzer MOET hebben, maar hij vele ontbreeki. De KLA is eenvou
dig uit te breiden tot controller of, d.m.v. een emulator, tot het microprocessor omwikkelsysteem, genaamd LASER.
Wilt u meer informatie? Bel dam nu even OJ0-9964 G0,
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Verhaal van een uniek concept pi;:;nr ontstaat door rmm-.'kulu‘igu afstemming van
Pl'lﬂ[p].ltcl] worden op veel |‘-L1.{t5rn {}nTWL'riluJiuit‘ technische pr l]l]k[it'['['ll]:}_{(.'l:ij cheden.
gemaakt, Maar de werkwijze van CAD Nederland daarom heeft CAD Nederland een eigen
1s 2O uniek dat wij met een gerust hart van team ontwerpers — met ervaring in printplaat-
CADplaten durven spreken. Wat maakt ons rr: duktie! - dat de cliént al terajde kan staan bij
z0 bijzonder? et ontwerp in de allereerste tase. De basis voor een

Het maken van deugdelijke {Wi!]tpl.lttl] perfecte larmtri:n.tr wordt daar gelegd. Dit overigens
vraagt a priori een goed ont m.'er A *'-[[‘II‘IHIP]JLH' wel met behulp van onze drie zeer geavanceerde
prmluu'm 1s het onze ervaring dat de beste print- ONEWErpstations met pan-zoomsysteem.
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RDT CADPLAA?

In de volgende fase, die van de post-proces-
\'i[]IL:. Inil‘}_',' L1 OIS I:!_:LII-Ll.."I[ ".'\'L'I'L'ii]l"l‘t'.}ri“]ﬁ illLit'f' MNOCMen
qua snelheid. CAD Nederland s tot nu toe in
Europa het enige bedrijt dat beschikt over de
Ifxe.'cll]t in Laser Pattern Generator 2000.

Het maken van een film duurt bij ons nog
maar zes minuten! Conventionele lipp:lr‘t[nuraim'[
daar altijd nog zes uur over. ..

Dat ook onze printplaatproduktie zowel

qua efficiency als qua kwaliteitscontrole aan de
modernste e1sen voldoet wilt u, na het vorenstaande,
wel van ons aannemen. De tekst zou te lang worden.
Tenslotte 1s er nog de factor flexibiliteit die
het geaicht van CAD e

_ SEEEED CEEEEN EEEEEE
..\L’R{L'r'[;![hi h'L' ["‘1'!J.r.' :}:BBDL‘J §§ ﬂ§§ §§ﬂ%
Als klant bent u bij ons 0000—00—00-00000

welkom in elke door NEDERLAND
u gewenste fasc. Ontwerp & Produktie van Printpiaten

b | ¥

Posthus 87, 2380 AB Zoeterwoude. Telefoon 07 1-895102



BELLe HOWELL

ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Iy derwlfde gableven MiEi Faall wal a8n HEueE EEm gekragen

Programmeerbaar DC~-meetversterker systeem
Type PSC~8000

Belangrijkste gegevens:

Volledig computer programmeerbaar via ingebouwde
IEEE-488 bus interface.

Interface met micro processor voor eenvoudige
programmering (Basic) en foutdetectie.
Automatische nul- en brugbalansinstelling voor
rekstrookopnemers,

Aanpassingsmoduul per versterker naar keuze voor
0.a. druk, kracht, weg en temperatuur opnemers.
Grote DC-stabiliteit, versterking max. 10.000x.
Bandbreedte voor meetsignalen van DC-100 KHz,
Alle versierkers cok met de hand programmeerbaar.

Bel of schrijf even voor dokumentatie
met specifikaties.

B,
¥ ¥

Pastbus 10054 - 3004 AB Botterdam - Viaardingweqg 23 - Telefoon 010-3




Ing. J. SCHREURS, Ir. M. L. TERVOERT, Ir. 5. E. VAN NOOTEN., IC Nederiang
= _
IC’s op maat

Deel 3: Projectaspecten

In de vorige afleveringen van deze serie is gesproken over het
waarom van een custom-IC en over de technologische
mogelijkheden voor realisatie ervan

Daar de produktiemiddelen voor geintegreerde schakelingen zijn
geconcentreerd bij de halfgeleiderproducenten, was tot voor enige
tijd ook het ontwerpen van IC's hun logische monopolie. Een aantal
ontwikkelingen maakte het intussen mogelijk dat het ontwerptraject
ook buiten de producent om kan verlopen. De klant van de
halfgeleiderfabrikant kan het ontwerpen van zijn custom-IC zelf ter
hand nemen dan wel geheel of gedeeltelijk uitbesteden. Dit
siotartikel gaal in op enige projectaspecten van hel opnemen van
customn-IC's in een produkt

Indien in een bepaald project de conclusie
valt daf een custom-IC het toekomstige of
bestaande produkt ten goede komt, wat | 1l
zijn dan hiervan de consequenties?

ling en laal de layoul elders vervaardi-

gen.
Men besleadt het gehele ontwerp it

|
| De activiteiten |l an Il kunnen worden uit-

Ten eerste kan men een aantal mogelijk- | besteed aan
N0NR ongercheman - Een onathankelijk |C-ontwerpbureau
| Men voert he! gehele cniwerp ol en {..design house”).

maet layout wit in eigen behaar.
I Men ontwerpf de (logische) schake-

— Een haligeleiderproducent of een van
diens ontwerpcentra,

Wanneer hel custom-IC door een onafhankelik onfwerpbureay word! ontwikkeld, worden de
specificaties in overlag mal de kian! opgestaid

/ 'T ’ \
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Tot het midden van de jaren zeventig was
hat algemeen gebruikelijk dat het gehela
ontwerp door de haligeleiderproducent
weard verzorgd. Er werden custom-IC's ge-
realiseard voor grote produktieaantallen,
dat wil zeggen meer dan
200 000...300 000 per jaar. De ontwerp-
kosten wearden niet apart verrekend, maar
via de chipprijs teruggevorderd. Daarbij
werd de kiant verplicht een overeengeko-
men (groot) aantal chips per jaar af te ne-
men. Verschillende ontwikkelingen heb-
ben in deze situatie echier verandering ge-
bracht:

& hel beschikbaar komen van betere
CAD hulpmiddelan,
standaardcellen-layout,

de opkomst van arrays,
standaardisatie van processen,

het ontstaan van onathankelijke ont-
wearpbureaus.

Door de verbeterde sofiware en beter ge-
structurearde ontwerptechnieken (fop-
down/bofforn-up-aanpak) is de voorspel-
baarheid van het juist functioneren van IC's
groter geworden. Bovendien wordt de ont-
warpcyclus hierdoor versneld. Door hel
loepassen van arrays en standaardcel-
technieken wordi de layout-ontwerplijd
nogmaals gereduceerd, terwijl bl arrays
ook de procestijd wordt verkort

De standaardisatie van de processen dia
heefl plaats gevonden, biedt twee voorde-
len. Ten eerste hanteren verscheidene fa-
brieken dezelide ontwerpregels en proces-
sen: produkien kunnen daarom worden uit-
gewisseld (bijvoorbeald het Mitel-proces)
Een tweede voordeel is dat verscheidene
produkien op dezelfde produktielijn kun-
nen worden vervaardigd.

Het was vrij gebruikelijk dat elk produki
werd vervaardigd in een geoptimaliseerd
{gewijzigd) proces, waardoor de produkiie-
apparatuur wvooridurend anders moes!
worden ingesteld, Kleine produktie-aantal-
len, dus weinig walers, kon men meestal
niat meat voldoanda uniformitedt en kwalitei
produceren. Hierbij speelde bijvoorbeelid
ean rol dat kleine aantallan walers ean an-
der thermisch gedrag en daardoor ean an-
der diffusiegedrag verlonen dan grotere
aantallen wafers in dezelfde oven. Wordt
nu elk produk! op dezelfde manier vervaar-
digd, dan kunnen steeds de oplimale aan-
tallen wafers worden geproduceerd. Uni-
forme produktie verhoogt de opbrangst an
de kwaliteit van de wafars.

Cok door het ontstaan van ontwerpbu-
reaus is de drempel tol het zell toepassen
van een custom-1C verlaagd. Door inscha-
keling van een ontwerpburaau wonden de
IC-ontwikkelkosten gescheiden van de
produktie. Men is dan niet meer gedwon-
gen een bepaalde hoeveelheid af te ne-
men, heigeen aen lagere invesiering en
een geringer risico betekent

Samenvatiend kan men stellen dat het IC-
ontwerp in zijn iotaliteit betrouwbaarder en
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waarop de layout-data’in een genormali-

| [ I 11 | seerd formaal zijn vastgelegd. Hiervoor

zijn verschillende Industriestandaards af-

gesproken in een 2gn. databank-formaat

(Calma, CIF enz.). Dok bestaat de moge-

al | lijkheid om te werken in een formaat dat di-

| | 1 rect kan worden verwerki door de bij de

{ maskerlabricage gebruikie patroongena-

rator of elektronenstraal-belichtingsmachi-
ne van de producent.

Heeft men een direcle verbinding met da

o1

g compuler van de fabrikant, dan zijn de
i | m—— layout-gegevens automatisch ter plaatse
E 1 | aanwezig. Enige tijd na overdracht van de
i! i e | layout aan de fabrikant, krijgt men mon-
5 | 1 1 il sters geleverd ter beoordeling.
E MO g e s
E , Behalve de layout-gegevens dient men de
| labrikant ook een teslprogramma ter be-
b MOS ingics i schikking te stellen, Indien het een digitaal
f . 1
I:flﬂ‘l Hay el e 20} 1)
Fig. 3. De - rkt ingedesld naar
Fig. 1. Verwachlingen voor de IC-mark! in de VS an Europa. | mﬂmmm - H

sneller, dus goedkoper is geworden,

We zullen nu punisgewijs de eardar aan-
gegeven mogelijkheden | tm IIl voor het |
realiseran van een custom-IC nader bekij-
ken. Voordal de conseguenties van een
bepaalde mogelijkheid aan de orde ko-
men, wordt per punt ingegaan op de over- |
dracht van de informatie vanuit het oni- sof—tl 1M
werpstadium naar het produktiestadium, in |
het Amerikaanse jargon wel samengeval I
met de term inferface.

pore arreps

T

TOTALE ONTWERP IN EIGEN bl T
BE.HEEH - f " - a s ] _|. | —— ——

De informatie-overdracht naar de produ- gl 1 | | | |
cent geschiedt door middel van een tape, L A T ... .

Fig. 2. Verwachtingen voor de mark! voor custom-IC's in de V5 en Europa, IC betreft kan in het algemeen ook worden
volstaan met het aanleveren van zgn. test-
" . . . vectoren, Dat het ontwikkelen van een fest-
! [ | _IL_ programma een aanzienlijk deel van de to-
' | ; tale ontwikkeling kan uitmaken, is in deel 2
% l S 4 reeds uileengezel.

— Consequenties
Als belangrijke consequenties van het ge-
heel in migen beheer uitvoeren van een
custom-IC-ontwerp kunnen we onder-
tetaar scheiden:
e s ® investering in software en apparatuur,
* investering in Kennis,
* axieme kosten,
| = het kiezen van een producent.

Volgens W. M. vanCleemput [1] bedraagl

de investering in apparatuur en program-

matuur waaraan, athankelijk van het te ont-

. werpan type IC, 4 tot 8 ontwerpers kunnan

. A A werken, te zamen ongeveer 600 000 dol-

i L] lar. Dit betreft dan 2gn. ,,stand alone single

- | | L4 user'-systemen, die ook in een netwerk

| ! kunnen worden opgenomen. Programma-

fu cmaem FES - fuur en apparatuur worden als één pakket

| i verkocht, waarbij men voor de programma-

L tuur verder gehesl op de fabrikant is aan-
gewezen,

ompel | mitjond dodfars ) ——
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1 ; tegen
De verdeling naar lschnologie is dan ais voigt: CMOS 54%, bipolair 26%, ECL 13% en NMOS 7%,

Voor wie alleen array-IC's wil ontwerpen, | blj een andere leverancier moeten laten

bieden sommige producenten de mogelijk-
heid om na het aanschaffen van enige ap-
paraten een verbinding met de computer
van de fabrikant iof stand te brengen. Daar
deze apparatuur meestal niet is aangepasi
aan die van andere producenien, is men
voor toekomstige ontwikkelingen op deze
producent aangewezen,

De investering in kennis is moeilijk in harde
ciffers uit te drukken. Men zal ervaren on-
warpers in dienst moeten neman dan wel
medewerkers @an opleiding moalen ge-
van. Daar het aantal ervaren IC-ontwer-
pers niet al te groot is, zullen 1och enige be-
drijven 1ol opleiding moeten overgaan,
waargoor lijgens de realisalie van de eer-
ste projecten leargeld zal moelen worden
betaakd. Om dit risico te verminderen kan
men de sarste projecten bijvoorbeeld insa-
menwearking me! een ontwerpbureau op-
starten. De externe kosten zijn bij deze
aanpak natuuriijk het laagst: slechis de
masker- en proceskosten voor de eerste
monsters.

eean thema aparl. Kwesties waarmea reke-
ning moeten worden gehouden zijn onder-
meer;

technologie
Buiten de in deel 2 besproken criteria moet
men nog aandachi schenken aan de maxi-
male chipgrootte of aantal poorten (array-
IC's) en aan de mogelijkheid om van array-
IC over te gaan op een full-custom- of stan-
daardcellen-IC in dezelfde technologie.

2. Is het aal ingesteld op
de gewensie aantalien IC's?
Dit aantal kan zowel te groot als te kiein zijn

voor de desbetreffende producent.

3. Hoe lang is de dooriooptijd van da IC-
produkiie?

Als de producent snel op veranderingan in

bestellingen kan inspelen, wordt de eigen

produktieplanning vereenvoudigd en kan

met een kiginere buffervoorraad worden

volstaan,

4. Bied! de producent de gewensle be-
huizing?
Indien dit niet het geval is, zal men de IC's

monteren, hetgeen weer interface-proble-
men oplevert.

5. Kan de producent de gewenste lech-
nische ondarsteuning aanbieden?
Behalve de opstelling van de producent,

| zijn hier de geografische bereikbaarheid
| en taalbarriéres van invioed,

I

6. Beschiki de producen! over de juiste
testapparatuur?

Wil men bijvoorbeeld een IC met analoge
functies laten produceren door een fabri-
kant die alleen de beschikking heeft over
digitale testapparatuur, dan kunnen meet-
problemen en daardoor kwalteitsprotie-
mean optredan.

7. Lever! de producent de gewensle
kwalitei 7

Onder welke ,/OL" (acceptance gualily le-

vell-waarde word! geleverd? Is een , burm-

| in"-procedure mogelijk?

Het kiezen van de juiste producent vormt |

8. Besfaal er een , second SOurce -mo-
gelijkheid?

Dit is een belangrijk criterium bij de keuze

van een produceni, Indien deze op ver-

scheidene plaatsen over fabrieken voor

het gekozen proces beschiki, is een alter-

natieve fabrikant niet zo essentieel,
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| 9. Prijs voor eerste monsters en produk-
tha.

| De kosten voor een herontwerp dienen hier
ook te worden bekeken. Deze kosten spe-
len vaak een overheersende rol bij de keu-
ze voor een bepaalde producent. Het is na-
tuuriijk een overzichtelijk en voor iedereen
begrijpelijk thema, maar uit het voorgaan-
de mag duidelijk zijn dat de prijs slechts
een van de vele argumenten vormt die voor
of tegen ean producent spreken.

ONTWERP EIGENLLIKE SCHAKELING
IN EIGEN BEHEER EN UITBESTEDING
LAYOUT

MNa ontwikkeling van de te integreren scha-
keling kan men deze op twee manieren
naar buiten brengen:

1. Direct integreerbaar op transistorni-
veau uitgewerkl.

2. Op pooriniveau (digitaal) ol met dis-
crele componenien, meestal op een
breadboard gerealiseerd,

In hat eerste geval kan de layout-ontwer-
per allean garanderen dat op de layout de
gewenste componenten op de juiste wijze

| metelkaar zijn verbonden. Hij kan niet voor

de juista functie instaan.

De informatie-ovardracht tussen de ont-
we en de layout-groep van een
haligeleiderfabriek verloopt identiek — er
zijn echter ook fabrieken waarbij de circuit-
ontwarper de layout ontwerpl — maar de

| interne communicate varloopt hier van na-

ture intensiever dan tussen klant en dienst-
verlenend bedriff.

Hieruit volg! direct de aanbeveling om de
informatie-overdrachl naar de uitgekozen

| partner op de tweade manier te doen

plaatsvinden. In dat geval vindt een goede
symbiose van sysleem- an |C-kennis
plaats. Men levert een schakeling, even-
tueel vergezeld van een breadboard, met
— en ditis een wezenlijk punt — de bijbeho-

| rende specificaties aan het |C-ontwerpbu-

Fig. 5. De semicustom-markt ingedeeld naar ontwapmathode.

T T
i ] | | |
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reau of de halfgelelderproducent.

Deze kan nu met de ter beschikking staan-
de expertise de schakeling verder uitwer-
ken. Het grote voordeel voor de opdracht-
gever is hier dat het ontwerpbureau de pro-
jectverantwoordelijkheid op zich neemi
Dat wil zeggen dat het ontwerpbureau ga-
randeert dat het eindprodukt zal voldoen
aan de oversengekomen specificaties,
waarvan het breadboard onderdeel kan
uitmaken

Ligt het beginpunt van de IC-ontwikkeling
bij de specificaties, het eindpunt wordt door
de acceplatie bepaald. Blijkt na grondige
evaluatie van de ter beschikking gesteida
monsters, dat deze aan de specificaties
voldoen, dan worden deze formeal in orde
bewvondean. Nadat het testprogramma (s ge-
varifisard, is de taak van het IC-ontwearpbu-
reay volbracht waarna zij terugtreed! en de
vilgekozen producent in de opengevallen
plaats stapl. He! ontwerpbureau heeft na-
melijk mel de fabrikanten een overean-
komst algesioten waarin deze Zich garant
stellen voor de produktie van IC's die door
het ontwerpbureau zZin ontworpen. Dit
heeft voor de afnemer hel voordeel dat de
producent rechistreeks aanspreekbaar is

Indien het ontwerp door een hallgeleider-
producent wordt verrichl, is het vanzelf-
sprekend dat deze ook de produktie ver-
zorgt. In legensteling tol het ontwerpbu-
reau is het de producent immers hierom
begonnen. Hel ontwerp is het middel 101
het doal: produktie

- Consequeantias

In het geval van een integrearbaar ontwerp
moel men investeren in software en even-
tueel in apparatuur. Opgemerkt kan wor-
daen dat sommige array-IC-producenten si-
mulatiefaciliteiten aanbiaden

Varder moet uiteraard de nodige ontwerp-
kennis aanwezig zijn. Hel realiseren van
ean integreerbare schakeling vergl meer
het denken in functiss dan in componen-
tan, zoals reads in deal 1 van deze reaks
naar voren s gekomen.

Extarn moeten de kosten voor layout-ont-
werp en produktie van de earste monsters

worden opgebrachi; deze zijn sterk afhan-
kelijk van de gekozen aanpak.

Ook van de moaeilijke keuze voor een pro-
ducent blijft men niet verschoond, tenzij
men met ean onafthankelijk IC-oniwerpbu-
reau in zea gaat, dai door de aanwezige er-
varing de geschikiste producentien) voor
ean bepaald produkt kan uitkiezen. Men
moet de producent een testprogramma of
een sel testvectoren ter beschikking stel-
len

In tegenstelling to! bij een integreerbaar
ontwerp, behoaft man bij een schakeling op
poorniveau geen extra investenng te doen
De aanwezige systeemkennis moet slechis
worden vastgelegd in een nauwkeunge
gysteembeschrijving (= specificaties)

Voor hel overige geldt helzelide als voor
een integreerbaar ontwerp, waarbij wel de
axterne kosten hoger zullen uitvallen maar
er geen tesiprogramma hoeft te worden
gegenereard

UITBESTEDING VAN HET TOTALE
ONTWERP

Het beginpunt van de ontwikkeling ligt nu
uitsluitend bij de specificaties van het cir-
cuit. Men moet de systeemfuncties goed
definidgran en de systeemeigenschappen
moelen in de IC-spacificaties worden vasl-
gelegd. Indien in het badrijf weinig elekiro-
nische kennis aanwezig is, kan de sys-
teemanalyse ook door een ontwarpbureau
worden uitgevoerd. Dit bureau kan dan in
aen voorstudie een breadboard of micro-
processorsysteam ontwikkelen, waarna dif
uitvoeng in de applicatie kan worden be-
proetd

In de tweede fase van het project kan dan
lol integratie worden overgegaan. Een ont-
warpbureau biedt hier als dienstverienend
badrijf in het algemeen meer mogelijkhe-
den dan een produceni, daar laatsige-
noemda direct naar een IC wil toewerken
Yoor het verdera projectverioop geldt hel-
Zellde als in de vorige paragraal is be-
SChrevean
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- Conseagueniies

Het is duidelijk dat, indien elekironische
kennis en apparatuur aanwezig is, men
niel behoeft te investeren. Slechts als men
alleen de eerste schreden in elekironica-
land wil zetten aan de hand van een ont-
werpbureau, is investaring in apparatuur
en kennis op den duur onvermijdelijk.

De externe kosten zullen zijn gerelateerd
aan de complexiteit van hel systeem, maar
zullen uiteraard hoger uitvallen dan in de
gevallen | en i

MARKTONTWIKKELING

Ower de verdeling van de markt tussen ar-
ray-IC's en standaardcellen-IC's zijn de
meningen verdeeld: Mackintosh Consul-
taris voorspell 31% voor standaardoellan-
IC's in 1986, terwijl Avery [2] niet verder
komt dan 18% (fig. 4 en 5).

Gebleken is dat de ontwerptijd vioor array-
IC's en de toch veelzijdigers standaardcel-
len-1C"s ongeveer gelijk is (vanCleemput
[1] neemi zelis voor standaardcellen-1C's
ean 2,5 maal zo grote ontwikkelcapaciteil
per ontwearper per jaar aan, d.w.z. 90 000
poorten t.o.v. 250 000 poorten). Op grond
van deze overwegingen, de introductie van
de , Allerable Microcomputer Unit” alsme-
de het gegeven dat verschillende haligelei-
derfabrikanten | Synerfek, IMP) zich reeds
op standaardcelien concenireren en geen
array-IC's aanbieden, cnderschrijven de
auteurs de prognose van Mackintosh,

Resumerend kan men een uilspraak met
zekerheid doen: Firma's die in de toekomst
met behulp van micro-elektronica hun geld
willen verdienen, zullen het custom-IC als
standaard component moeten gaan be-
schouwen

Literatuur:

[1] W. M. vanClesmput.  Bringing semi-cusiom i
design in house”, Computer Design 2-1963. p
185,182

[2] G. E. Avery; .. The fulure impact of semvcusiom lo-
g, Proceadings of de 2nd intemational conlerence on
SBM-CUShm L §
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De Mini-Matrix BMEK 10202 met rastermaat
0,17, voor toepassing bij gedrukte bedrading
heeft op 2z'n opvallend kleine opperviak

(2727 mm.) opvallend veel contactpunten

Wel 10D,

De hoogte van de Matrix, inclusief kortslui
pennen, bedraagt slecht 7.5 mm. De over-
gangsweerstand tussen de vergulde program-
meringspennen en de contactpunten is laag
(Diodepennen zijn eveneens verkrijgbaar,)

27x28 mm — dat kan nauwelijks kleiner.
Ook het prijsje is piepklein: Van de meer-
dere te leveren uitvoeringen kost het type
BEMEK 10202 f 28,30, excl BTW.

Uitvoering in groen polycarbonaat plastic
Vraag ons om het uitgebreide infoblad 697-
0.2
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Biochips en biosensoren

In Amerika begint steeds meer interesse le ontstaan voor technische
ontwikkelingen die zich afspelen op het raakviak tussen de
micro-electronica en de biotechnologie. Reeds diverse malen is in de
pers melding gemaakt van de ontwikkeling van de zogenaamde
.biochip"”. Onder biochip word! hier verstaan: ,,een
micro-elekironische schakeling met organische componenten,
waarvan de funclionele werking op moleculaire schaal plaats vindt".
Een andere term voor biochip is ,,Molecular Electronic Device"

fMED).

Biochips zijn (nog) niel commercieal ver-
krijgbaar en als digitale schakeling zelfs
nog niet experimenteel gerealiseerd. De
belangsteliing voor het concept van de Mo-
lecular Electronic Devices neemt echtar in
de Verenigde Staten, ook vanuit de zakedij-
ke werald, snel toe. Vierwant aan het idee
de biochip, maar veel dichter bij de toepas-
sing in de praktijk, is de gedachie om half-
geleiderschakelingen (veldetfect transisto-
ren) te combineren metl biologisch actief
matenaal om zodoende een S8nsor voor
bepaalde chemische stollen (zoals eiwit-
ten of metaalicnen) te realiseren

Dit artikel is gewijd aan de , biochip” en de
biosensor” en is gebaseerd op literatuur
en gesprekken die plaatsvonden mel dr
James McAlear en John Wehrung van
Gentronix, dar. Forrest Cartervan het Naval

Research Laboratory en dr. K. L. Uimer |

van Genex.

DE DIGITALE SCHAKELING

Het meest 1ot de verbeelding spreek! waar-
schijnlijk de computer in biochip-uitvoe-
ring, die de volgende voordelen zou heb-
ben:

1. Een hoge dichtheid (in driedimensio-
nale pakken) van transistoren of ,ga-
tes”, zodat huidige grote computers op
een chip van enkele mm? zouden kun-
nen worden gersaliseerd. Gesproken
wordl van een gaheugencapaciteit van
10" biticc.

2. Een grote rekensnalheid, wegens de
geringe afstand tussen de ,gates”, zo-
dat looptijden zeer klein worden.

3. De geringe warmiedissipatie

4, De zelf-assemblerende eigenschap-
pen van hel materiaal waarvan de chip
wordi gemaaki, zodat de chip als hei
ware zichzelf in elkaar zet.

MOLECULAIRE SCHAKELAAR

Basis van een computer is de logische
schakeling, bijvoorbeeld gevormd met
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[ ﬂangahramt die zich op unieke wlp.ahacht

aan het reeds eerder aanwezige proteina,
Owvertollig, niet aangehecht, materiaal kan
eenvoudig worden verwijderd of wegge-
spoeid.

Bij de unieke hechting van de ene proteine-
laag op de volgende moet men volgens dr,
Uimer van Genex aan de verschilende
proteinen denken in termen van virus an
antilichaam. Antilichamen in het menselij-
ke immuunsysteem zijn buitengewoon se-
lectiei voor detectie en hechting aan één
bepaald virus, Indien proteinen met gelei-
dende, haligeleidende en isoclerende
eigenschappen zouden kunnen worden
gemaak! die tevens een unieke voorkeur
voor samenhechting hebben, dan zou met
deze materialen een zelfgroeiende chip
kunnen worden gemaaki. Het enige wat de
fabrikant te doen staal, Is achlersenvol-
gens proteinen toe e voegen en vervol-
gens niel gehechi materiaal weg te spoe-

900 LN
-ﬁd'ﬁﬁ ﬁa-@

|‘€‘ﬁ9 N&@

Moleculaire schakelaar. De schakelaar kenl ean open en een gesiolen loestand, afhankelijk varn

de positie van heat ruursiofatoom,

transistoren, die afhankelijk van de in-
gangssignalen verschillende uitgangs-
waarden (.,0" of ,,1") kan aannemen.

Er besiaan diverse organische maierialen,
zoals polyacetyleen, die haligeleidende
gigenschappen hebben waarmee digitale
schakelaars kunnen worden gerealiseerd.
Ladingoverdragende  zouten (charge-
rransfer-sa.'rsj zoals TTF en TCNQ [1] kun-
nen op moleculaire schaal een verbinding
vormen die geleidend of niet-geleidend
kan worden gemaaki en 2o als moleculaire
schakelaar werki, Onderzoek richi zich
momenteel vooral op het realiseren van
een moleculaire schakelaar mei behulp
van organische materialen [2].

ZELF ASSEMBLERENDE
EIGENSCHAPPEN

Woor de tabricage van een biochip zou kun-
nen worden begonnen met een substraat
mel daarop een proteine-patroon. Vervol-

en. Met behulp van recombinant DMNA

| technieken zou men naar wens profeinen

kunnen ontwerpen met de specifieke gelei-
dende of hallgeleidende eigenschappen
én de hechtingsvoorkeur. Volgens dr. Ul
mer [2] is deze vorm van . protein-enegi-
nearing” zeer goed mogelijk.

Ook dr. McAlear en Wehrung van Geniro-
nix hebben vertrouwen in dit concept en
zZijn van plan, een . computerbibliotheek”
van brulkbare proteinen op te zetien, waar-
mee het ontwerpen van een biochip kan
wordan vereenvoudigd. McAlear en Weh-
rung beschikken over een patent op een
techniek [4] waarmee het mogelijk is, een
hechting in microscopische patronen te
realiseren tussen geleidend proteine en zil-
ver. Hoewel zij dit als basis-elektrodelech-
nigk zien voor de biochip, overwegen zij
ook andere loepassingen [6].

Gentronix heeft bijvoorbeeld een onder-

gens wordi een volgende laag proteine | zoek verricht naar de mogelijkheid om met
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hun techniek de oogzenuwen kunsimatig |

van elektroden te voorzien [5]. Dit theore-
tisch onderzoek bleek niet ongunstig voor
de voorgesteide toepassing, maar voorals-
nog van weing praktische waarde.

Op zichzelf is ar geen beperking aan het
aantal lagen materiaal en dus het aantal
schakelaars op de chip, Het ontwerp van
de logische schakelingen en hun onderlin-
ge relalie in driedimensionale pakking is
echter nog een volledig onontgonnen ge-
bied. De waarschijnlijke onmogelijkheid
om fouten en storingen in zo'n chip te loka-
liseren. laat staan te repararen, maken een
zelfreparerende en ten aanzien van fouten
tolerante architectuur noodzakelijik.

HET SOLITON

Volgens veel desinemers aan de in 1881
en dit jaar gehouden , .\ Workshop on Mole-
cular Electronic Devices™ is het onwaar-
schijnlijk dat signaaloverdrach! in de bio-
chip plaatsvind door middel van het klas-
sieke alekironentransport. Veeleer zal het
transport plaatsvinden door haet zich ver-
plaatsen van afwijkingen in de moleculaira
structuur (zie fig. 1).

| DE TOEKOMST

Hoewel reeds in de jaren zestig belangstel-
ling bestond voor geleiders en haligelei-
ders van organische stoffen [8), is pas zeer
recent, door de  Workshop on MED's™,
een forum ontstaan waarin ontwikkelingen
om fe komen tot een biochip serieus wor-
den besproken (zie ook [12]). Onderzoe-
kers van diverse disciplines zijn in 1981 [2]
en 1983 [8] bijeengekomen in Washinglon
DC om de verschillende aspecten rond
Moleculair Electronic Devices te bespre-
ken. Onderwerpen waren 0.a.:

| = moleculaire geheugens,

— overdrachismechanismen in molecu-

laire structuren,

| — schakelen op moleculaire schaal,

— materialen,

— fabricage van microstructuren,

— biologische assemblage van micro-
schakelingen,

— biologische microprocessoren,

= protein-engineenng,

— moleculaire monolaag-structuren.

Vripsal elk bovengenoemd onderwerp
staal nog in de kinderschoenen en vele
verschijnselen, zoals het soliton, zijn nog
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Fig. 1. Voorbasld van aan soitan.

Een dergelijke in de ruimte beperkie ver-
storing van de structuur hesatl ean sofiton
Een soliton werd voor het eers! beschre-
ven in de 19e eeuw door de Brilse inge-
nigur John Scott Russel, die een golf in hat
waler in een smal kanaal zich mijlen ver
Zag verplaatsen, zZonder dal deze zichi-
baar veranderde.

In het geleidingsmechanisme van elek-
trische lading in polymeren zoals polyace-
tyleen wordi onder een solilon verstaan
{volgens dr. Carter in Iteratuur [2] en [7]).
..2en structuuratwijking te beschouwen als
ean pseudodesaltje met een beperkie ener-
gie, impuls en snetheid”. Dr. Carter be-
schrijft in zijn artikel een aantal chemische
structuren waarnn, met belrekking tot soli-
tons, logische schakelingen zoals , [EN" en
~JF" poortean kunnen worden gereali-
seerd. Omdat het geleidingsmechanisme
van solitons vrijwel verliesvrij is, zal nauwe-
ks warmtedissipatie optreden.

omnvoldoende begrepen. Financiering van
onderzoek en ontwikkeling in Molecular
Electronic Devices is momentee! te gering
om op korte termijn praktische schakelin-
gen te kunnen verwachten. Zelfs het reali-
seran van de eerste ., NAND"-schakeling in
biochipworm zal nog 5 jaar op zich laten
wachten, hoewel Gentronix aankondigde,
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bij beschikbaarheid van voldoende geld,
over 3 jaar een werkende schakeling te
kunnen laten zien [10). Een groep weten-
schappers in de Verenigde Stalen probeert
de overheid te intaresseran voor een natio-
naal programma voor moleculaire elekiro-
nische lechnologie [11]. Argument hierbij is
dat in de jaren negentig de silicium-techno-
logie voor micro-elekironica zijn grenzen
zal hebben bereikt en dat voor verdere
schaalverkleining nieuwe materialen aen
technologieén nodig zullen zijn. Zeker is,
dat Japan grote belangsteiling heeft voor
moleculaire elekironica. Dit bleek o.a. 1ij-
dens een recent bezoek aan Japan van
McAlear en Wehrung van Gentronix. Zij
zijn zeer voorkomend ontvangen door be-
drijisieiding en beslissers uit de Japanse
elektronica-industrie, die blijkbaar overwe-
gen een onderzoekprogramma in molacu-

| laire- elektronica op te zetten.

Violgens dr. Carter van het Amerikaanse
Maval Research Laboratory ,,zijn de kaar-
ten nog niet geschud” voor wat betrefl de
vraag. wie de toekomstige leiders zullen
zijn in deze technologie. Het gebied ligt nog
open en onderzoekers ull verschillende
disciplines moeten nog diverse baanbre-
kende ontwikkelingen doen om tol een
bruikbare industrigle technologie le ko-
men

DE BIOSENSOR

De biosensor is een samenstelling van een
halfgeleiderschakeling (een FET) en een
organisch materiaal [12] en [13]. Het orga-
nisch materiaal is hel sensormaleriaal,
waarin een elekfrische verandering op-
treedt indien het in contact treedi met een
bepaaide siof. De elektrische verandering
wordt door de FET versterki tot een meel-
baar signaal. Het sensormateriaal op de
FET kan bestaan uit biologisch weefsal,
bacterién, anfilichamen, anzymen of ande-
re proteinen. Al deze materialen hebben
gemeen dal zij zeer selectief reageren op
kleine concentraties van bepaalde sioffen
in hun omgeving [13]. Voordelen van bio-
sensoren Zgn 0.a..

— grote selectivitel;

— snelle responsie,

— grote gevoeligheid (deleclie

p.p. miljard).
— geringe aimeting;
— e integreren in meel- en regelsysie-
men.

van 1

Biosensoren habben de volgende loepassingen [B]:

a) Industrie: =

detectie van verontreinigingen in chemische
processen.

- volgen van veroop van lermentatieprocessen;
- detectie van cofrosie in vaten en leidingen.

b) Medische Techniek: -

bepalen van glucose- en insulinegenalte in het bioed:

— detectie van virus en antilichamen;
— snielle analyse van bloed &n uring,

c) Milieu: =

detectie en meting van concantraties van bepaaide

gassen in de atmosfeer;
- detectie en meting van concentraties van bepaaide
stoffen, zoals zware metalen in opperviaktewater
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Zowel de industrie als het US Department
of Defense hebben grole bedragen gein-
vasieerd in de ontwikkelingen van biosen-
50ren. Vooral de medische industrie heeft
werk verricht, dat binnenkort Zal uitmonden
in een veelheid van beschikbare biosenso-
ren voor medische loepassingen. Nadeel
zal voorlopig de vergiltiging van de sensor
door de te maten stof zijn, aangezien veealal
sprake is van een irreversibel meetproces

Diverse bedrijven die Recombinant DMNA
onderzoeken, zoals Genex, zijn bezig met
het ontwikkelen van nieuwe proteinen als
sansormateriaal. Ook Stanford Research
Institute (5RI) heeft @en uitgebreid biosen-
sorprogramma opgezet. SRI is van plan,
niet uitsluitend FET s maar tevens glasve-
zels en piézo-elekirische materialen als
drager van het biologisch sensormateriaal
te gebruiken [14].

DE BIOSENSCR IN NEDERLAND

Miet onvermeld mag blijven, dat ook in Ne-
derland belangrijk onderzoek verrichi
wordl op dit gebied. Een vooraanstaande

onderzoeker is dr. ir. Bergveld van de
Technische Hogeschool Twente, die de 15-
FET (ion-sensitive held-effect transistor)
heeft ontwikkeld (zie voor een beschrijving
hiervan Elektronica B3-12)

Het Ministerie van Economische Zaken
{Directie Research an Ontwikkeling) trachi
momenteel een beeld te krijgen van de be-
langsteliing voor, met name, biosensoren
bij Nederlandse bedrijven en onderzoekin-
sieliingen. Bij voldoende belangstelling zal
het wellicht mogelijk blijken nader overlieg
{informatie-uitwisseling) ftussen mndustrie
en onderzoekwereld op dit terrein op
gang te brangen, of mogelijk nog op ande-
re wijze de ontwikkelingen op dit terrein te
stimularan

Belangstellenden wordt verzocht hiertoe
contact op te nemen met drs. P. J. Schou-
ten, Directie Research en Ontwikkeling
tel. OFC (797040)
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Why Miss Pren
no longer worries when

her boss changes his mind
for the umpteenth time.
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MEC gate arrays of the pPD&SXXX family.

Miss Prendergast’s worst minutes of the day were
those when her boss went through the outgaing mail.
Becouse he would invariobly have second thoughts
obout his wording. And that meant writing everything
again, and working overtima.
Today, Miss Prendergast uses o modern word-proces-
sing system that enables her to make those cormac-
tions in a jitfy. Thanks to NEC's gate arrays, installed
in many text-processing systems. They know where
Miss Prendergast wants to make a change and whera
paragraphs are to be inserted. They can be tailored £
to the specific product requirements, and reliably o
carry out oll standard functions. g 3
The NEC gate arrays of the pPD&SXXX family are FEk
designed in CMOS tech nniogv. This ensures an exire- ot < H
mely high switching speed (2.0 ns/gatel, reduces gt R
power consumption, and capable of carrying high A
loads. This is further enhanced by the extended tem-
rerufure range from - 40°C to +« 85°C. The number of
egic functions, ranging from 400 to 11,000, depend-
ing on the model, maoke the NEC gote arrays exfre-
mely versatile and consequently suitable for a wide
range of applications. In TV sets, for example, or in
elevators; in automobile manufacturing and in
vocuum cleaners, fo name only a few. And the fact
that they are smaller, faster, and cheaper than com-
parable standard logic is hardly a drowbock.
If you are asking yourself how to implement the NEC
CMOS gate arrays of the pPDE5XXX family in your
products, you should talk to us. We put you on the
right frock. MEC - the entire world of electronics.
NEC
W.-Germany; Disseldorf 0211/650301, Tx. 858 7419.

: Eindhoven 040/44 5845, Tx. 51923,
France: Poris 01/609 9004, Telex 203544,
Italy: Milano 02/6 709108, Telex 315355,
Swaden: Taby 08/7 56 72 45, Telex 13839, -
UK: Motherwell 06 98/7322 21, Telex 777 545. t




Voor elk werk
de juiste
temperatuur

Het komplete Weller Soldeer-program-
ma bij Technical Tools in voorraad.
Voor professioneel solderen laten wij U
kiezen uit verschillende systemen van
temperatuur-regeling, vermogens en
voltages. Ja, ook 12V en 24V en 42V en
110 Volt,

Bovendien liggen alle onderdelen voor
Weller Soldeerbouten bij ons op de

plank.

%M . . warm aanbevolen.

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen|

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874
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EY.EMITT MELAIS
BREDERODESTRAAT 188

INSTRAUBAENTENFABRIEK H.M, BMITT BLY. . .
ITI0 AC BILTHOVEN ~ NL POSTBUS 180
000 ANTWERFEN TEL. D31 . 16,1008 TEL: 030 - PROAT] TELEX 47600

SOLID-STATE RELAIS
- voor het inschakelen van B—240V
tot 10 A of 1B-55V = tot 2,756 A
met reed- of optokoppeling
in print- of insteekuitvoering of
voor schroefaansiuiting.

0S1400-SERIE

LOW COST
DIGITAL STORAGE

* DIGITAAL EN PORTABLE *

Gould, sinds jaren de leider in digitale geheugenoscilloscopan’
brengt nu de O51400-seie uit. De 0S51400-sere is de absolute
topper in prestatie in relatie tot zijn lage prijs.

DIGITAAL EN PORTABLE

Vioor sen gewicht van slechts & kg ontvangt u een volwaardige
digitale geheugenscope met 20 MHz bandbreedte; 2 kanalen met
gevoeligheden vanaf 2 mV/em; 2 MHz digitalisatiesnelheid en een
gehaugan van 1024 - 8 bits woorden; Pre-irigger-, Roll- en
Refreshed display modes, en sfandaard een analoge X-Y plofter
uitgang. Al deze eigenschappen, t8 zaman meat de geringa
afmetingen, maken de 051400-serie bij uitstek geschikt voor
serviceactiviteiten, als ook voor de mees! uiteeniopende
applicaties in laboratoria en ondarwijs. Of als handige fweede
scope by uw vasie meetopsteliing.

De OS1400-serie, digitale geheugen scopes, reeds vanal
15500,-.
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Electronics

GOULD VERKOOPKANTOOR

Voor inkehtingen, verkoop an cndarhoud heelt Gould een 2igen organisate mel
speciaksten an servicedienst m Mederiand en Belgsd
Laai u rich overluigen door een whijblijvends demonstrate. Bel of schrifl naar

GOULD INSTRUMENTS

SYSTEMS NETHERLANDS

Meanthof 15

1241 CP KORTENHOEF

Telefoon: 035 - 63418 (Belgié: 02-648 B9 60)
Telex: 43514 (cohe nl)

Antwoordnummer 1502 G
1200 WL KORTENHOEF mstﬁ:glinl

[] Gaame documentatie OS 1400-serie
[[] Gaame bezoek specialist

informatia andere produkien:
[} Recorders O uP-ontwikkelsysteman
[] Logic analyzers [] Power supplies
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Microgolf MESFET's —

een overzicht

De prestaties van zelfs de besie bipolaire transistoren nemen bij
hoge frequenties snel af en bij frequenties hoger dan ca 5 GHz
moeten dan ook de veel duurdere gallumarsenide MESFET's worden
gebruikt. MESFET's vinden overwegend foepassing in militaire en
civiele microgolfapparatuur ten behoeve van satelliet- en
grondstation-gnivangers en radar- en pedapparatuur. Dit artikel geeft
een overzicht van diverse MESFET's, wijst in het bijzonder op enkele
recente ontwikkelingen en geeft een aantal voorbeelden van de
prestaties die mel de momenteel commercieel leverbare typen

kunnen worden bereik!

Galiumarsenide MESFET's werden rond
1964 voor het sars! vervaardigd. De ont-
wikkeling verhep aanvankahjk traag. 1ot het
moment dat het onoerzoek werd geintensi-
veard om le kunnen voldoen aan de vraag
naar uiters! betrouwbara Ichle laagvermo-
gen-transistoren ler vervanging van de lo-
zen voor frequenties van en-
kale tientallen GHz, waarbi] bipolaire tran-
sistoren onbruikbaar zijn. Voomaamste sti-
mulans daarvoor waren delensie- en salel-
liet-tpepassingen waarvoor MESFET's
voor frequenties 1ol enkele GHz rond 1974
commerciéal leverbaar werden
De prestaties van deze ransistonen wer-
den snel verbelerd en momenteel zijn ty-
pan verkrijgbaar voor frequenties ol ca
50 GHz (en met speciaal geselecteerde la-
boratodumexemplaren Zells nog hoger)
Vooris zijn er lypen voor kleine signalen,
dhe bij steeds hogere frequenties over een
optimaal ruisgetal beschikken terwijl waer
andere MESFET s bij wal lagere frequen-
ties een middeigrool uiigangsvermogen
kunnen leveren

STRUCTUUR
De infeme structuur wvan een MESFET

Fig. 1. Basisstructuur van een GaAs MESFET

{MEtal Semiconductor Field Effect Tran-
sisior) s geschelst in fig. 1. Hoewel de op-
bouw van de typan onderlng aanzienhijk
verschilt, heeft de N-laag onder de alekiro-
dan goorgaans een dikle van circa 0,3 um
en bevat die circa 10" verontradnigingsato-
men per cm”. Deze laag kan zijn neerge-
slagen op @en 2ear hoogohmige butteriaag
van circa 10 um dik, dieé op Zijn baurt weaear
op een subsiraat mel een veel lagere spor-
leljke weerstand s aangebrachi

De gate-spanning bestuur de kanaal
breedte in de dunne N-laag en daarmee de
doorgang van ladingsdragers ofwel de
stroom van drain naar source. In iegensiel-
ling 101 bd) dé convenbionale FET word! een
schottky metalische gate-kanaal-over-
gang toegepast. Dii verklaari dan tevens
waarom hel woord MESFET ook wel wordl
uitgelegd als Metal Schotiicy FET
Maarmate men bl deze . verarmings-
FETs" de gale-spanning negatiever
maaki wondt het kanaal smaller tof tensiol-
ie de gate voldoende negatel is geworden
om het kanaal te siuiten en de drain-sour-
ce-stroom e biokkeren

De maximale werkfrequentie van een
MESFET is afhankelijk van de lengle van
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hat kanaal die op zijn beurl weer wordt be-
paald door de gate-lengie Goede exem-
plaren mel geringe gale-lengte mn langs
conventionale  lololithografische weg
mosilijk te vervaardigen en voor transisto-
ren voor zeer hoge frequenties is elekino-
nenstraalithografie dan ook beter ge-
schik!

Gate-lengten van ca. 1 um worden vrij al-
gameen toegepast voor transisioren die
wearken op freguentias in de orde van
grootte van 4 GHz. Gate-lenglen van 0.5
um zijn meer geschikl voor typen die wor-
den gebruik! bij ca. 12 GHz terwijl voor fre-
guentie boven de 20 GHz een gate-lengie
van 0,2 um nodig is. Transistoren met een
geringere gale-lengle neigen bi een be-
paalde frequentie 1ot een betere signaal
ruisverhouding

Ontwerp en gale-lengie van een MESFET
besternd om bij een microgoiffrequentie
een aanzienhjk vermogen fe leveren Zin
vrgwe! identiek aan die van een transisior
voor kieine signalen. De gate is echier bre-
der terwijl de thermische weerstand tussen
junchas en omhulling van de transistor tol
a8an minimum dient e worden Deperkl
Maarmate de werkirequentie hoger wordt,
wordt het moailijker om zelfs een matig
groo! uilgangsvermogen op le wekken
Miattamin neemi het maximale uilgangs-
vermogen dat met commerciesl leverbare
typen bij sen gegeven frequentie kan wor-
den opgewek! van jaar 1ol jaar toe terwil
o0k betere ruisgalalien worden verkregen

Piessey heaft details gepublicesard van een
MESFET-structuur die bij frequenties fol
15 GHz ca. 1 W kan leveren. Vioor een der-
gelijke transistor is een meer dan 4.8 mm
lange gate-slekirode nodig mel een
breadie kleiner dan 1 micrometer die om
efficiént ta kunnen werken volkomen gaal
moet zijn. Technologisch gezien is dat ean
groot probleem maar men heefi dit opge-
lost door de transistor op fe bouwen uit di-
versa parallel geschakelde secties. Zo
kunnen de source-elekiroden onderkng
worden doorverbonden met Denulp van
aan lip-chip-lechniék op een meatalen stnp
Een grotere produktie-opbrengst is echier
mogalijk met behulp van een sysleem van
doorverbindingen met draadbrugjes bo-
vanover het knstal. Galvanisch doorverbin-
den van de source-elekiroden via gaten
blijkt vooral praktisch bij frequenties hoger
dan 12 GHz

WAAROM GaAs?

Galiumarsenide MESFET's zijn nog
steeds tameljk dure produkien. Een van
de redenen daarvan is dai hel malenaal
GaAs nogal wal duurder is dan silicium
maar vooral dat het vesl mosilijker is te ver-
warken Zo word! voor GaAs een nominale
prijs opgegeven van $ 465 par dm? gepolij-
sie hallgeleiderplak terwijl die voor sibcium
slechis §15 per dm® bedraagt; daarbij
komt nog dat GaAs 2o bros is dat de plak-
ken dikker moeten worden uitgevoerd. Bo-
vendien worden er veel grotare aantallen
siliciumpiakken verkochi. Een andere re-
den voor de hoge kosien van GaAs MES-
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FET's is de balrnkkﬂlqk 1aga pmduk:m-up-
brengst aan goede exemplaren,

De mobiliteit van elektronen in GaAs be-
draagt circa 8000 cm/Vs tegen 1500 cm/
Vs in silicium. Deze meer dan vijf maal zo
grote beweeglijkheid wverklaart tevens
waarom GaAs MESFET's bl hoge fre-
quenties zoveel betere prestaties leveren
dan vergelijkbare silicium transistoran (dit
geldt overigens alleen voor N-kanaal tran-
sistoren omdat de beweeglijkheid van ga-
ten in GaAs geringer is dan in silicium),
GaAs is niet geschikt voor de fabricage van
bipolaire transistoren mat hoge prestaties,
omdat de levensduur van de minderheids-
ladingdragers ongeveer een faclor 2,5 x
10% korter is dan van die in silicium en maar
een zear kiein deel van de minderhaidsla-
dingdragers vanuit de basis de collector
waet te bareiken, tanzi de basis uitzonder-
lijk dun is.

De hoge soorelijke weerstand van het
substraat van GaAs (ca. 10% Q/cm in te-
genstelling tot ca. 3 = 107 Q'em voor si-
licium) draagt ondermeear bij aan het voor-
komen wvan lekstroom die het hoogire-
quent-gedrag zou kunnen verslechteren,

De Amerikaanse firma General Eleciric
Corp. kondigde in 1982 aan dat men erin
was geslaagd silicium-op-saffier MES-
FET's te vervaardigen die een uitgangs-
vermogen kunnen leveren van ca. 06 W
bij 3 GHz. Afgezien van de lagere kosten
biedt dit soort transistor tevens het voor-
deel dal ook andere componentan gemak-
kelijk op dezeide chip kunnen worden
geintegreerd terwijl dat bij GaAs mosilijk
gaat Deze firma verwacht in staat te zijn si-
licium-op-satfier-produkien te kunnen pro-
duceren die verscheidense watl uitgangs-
vermogen kunnen leveran door toapassing
van bredere gates. De frequentie zal ech-
ter waarschijnlijk 10! enkeale GHz baperkt
blijven.
Het is inleressant hier te vermelden dat hat
materiaal Gag 47Ny s5A5 werd toegepast in
een Mefal Insuwiator FET(MISFET) met aen
3 um lange gate en die bij 6 GHz een ver-
sterking van 4 dB leverde met ean uil-
ngsvermogen van 57 mW en aen rendea-
ment van 19,7%,

FREQUENTIEBEPERKINGEN

Over het algemeen geldt dai GaAs MES-
FET's bij frequenties van 2 tol 3 GHz aan-
zienlijke voordelan bezitten boven bipolai-
re transistoren. De meeste bipolaire sili-
cium-transistoren leveren in het gebied
van 4 tot 5 GHz slechie prestaties. Overi-
gens heefi Avaniek receni een serie van
vier van dergelijke transistoren geannon-
ceerd die bij frequenties 1ot § GHz een ge-
ringe ruis aan een grote versterking paren.

Ontwerpers bedienen zich normaliter dan
ook van bipolaire transistoren om bij fre-
gquenties ot 2 GHz en hoger de kostan tot
een minimum fe beperken,. zeker als geen
optimale prestafies hoeven fe worden na-
gestreeld. GaAs MESFET's zijn eigenlijk
van essenfieel belang vanaf 6 GHz en fa-
brikanten verbeteren dan ook vooridurend

de presiaties ervan bi] hoge frequenties zo-
| dat ze althans een deel van het millimeter-
golflengiegebied bestrijken. Zo werden re-
cent een MESFET-oscillator die op
69 GHz [7] werki en een 40 GHz MESFET-
versierker [B] beschreven. Bovendien wijsi
men erop dat meliedijd monolithische
GaAs-compongnten leverbaar zullen zijn
waarmee de mengfrequantie tot 200 GHz
zou kunnen worden [9].

Woorspeld is verder dat MESFET's met
een gate-lengte van 0,2 um of minder op
frequenties tat 120 GHz kunnen oscilleren
[9], maar dat 150 GHz als gevolg van een
gedistribueerd gate-effect niet kan worden

| bareikl. Het atmosferische venster op fre-

quenties van 90 tot 100 GHz waarbij maar
wainig verzwakking optreedt is vooral voor
militaire doeleinden van balang.

ELEKTRISCHE KARAKTERISTIEKEN

Zoals bij zoveel transistoran, variéren de
elekirische karakteristisken van GaAs
MESFET's aanzienlijk met de gebruiks-
condities en in het bijzonder met de wark-
frequentie. De voornaamsile karakteris-

tieke zoals die worden g&
hanteerd in de gespecificeerde technische
gegevens van commercieel leverbare tran-
sistoren worden in het onderstaande be-
knopt behandeld. Overigens kan niet ge-
noeg worden benadrukt dat een gepubli-
ceerde waarde alleen van foepassing is
onder bepaalde goedomschreven condi-
ties.

Het ruisgetal, uitgedrukt in dB, kan worden
gedefinieerd als:

S5/R-verhouding ingang
NF =10 1g =
S/R-verhouding uitgang

Dit getal varieert mat instelstroom, bronim-
pedantie @nz.; de in de technische publika-
ties genoemde waarde is doorgaans hel
minimale ru'ﬁﬂﬂ*ﬂl dat met een gnnnbw
exemplaar bij een

quentie kan worden Dawrmr
king die bij dit ruisgetal kan worden bereik!
is gespecificeerd als de versterking voor
klgine signalen bij optimale alstemming.
Voor da vermogensversterking wordt vaak
de uitdrukking maximaal berelkbare ver-

Fig. 3. Auis en versierking als functie van de drain-stroom bij 4 GHz en Ugg = 3,5 V van

een HFET-T1102.
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Fig. 2. Ruls en versterking van de HFET-1102
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Fig. 4. Ruis an versterking van de HFET-2201
als funchie van de frequentie b Uns = 3.5 V
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WITRONIC B.V.
M

WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5

Postbus 35

9560 AA TER APEL - Holland
Telefoon 05995 - 1941

FABRIEK
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TRANSFORMATOREN
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gﬂl"ﬁ 5628 DB Wij bieden voor AL UW TRAFO-PROBLEMEN
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Een pasklaar O -
antwoord..... =

Het leveringsprogramma van Cito Be-
nelux biedt de elektronika-vakman ten
behoeve van printkaaren: aanshuit-
klemmen, kontaktblokken, 19 inch
rekken en elaektronika-behuizingen
van klain tot groot in diverse uitvoerin-
gen

Henmark: Kealite gepaard aan eco-
nomische- an efficiente toepassings-
mogelijkhedan

Dus dat wat uw praktijk eist

Meer weten 7! Vraag om de ‘elekfrom
ka informatie

i tEF MNELLIX

6900 AE ZEVENAAR
Postbus 246

Tel. 0B360 - 24555
o elex 45974
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Fig. 5. Ruis an verstarking als functie van de freguentie van de NEB7383

starking (MAG = Maximum Available
Gain) gebruikt waarbij in- en uitgang exact
aan respectievelijk bron- en belastingsim-
pedantie zijn aangepasi. Dit stell voorop
dat er geen instabiliteit optreedt, maaris de
fransistor conditionee! stabiel, dan kan de
MAG worden opgegeven. Soms wordt de
versierking ook wel op een andere wijze
gespecificeerd,

Het uitgangsvermogen kan belangrijk zijn,
dach s sterk athankelijk van de gebruikie
schakeling. Op soortgelijke wijze is in be-
paalde applicaties ook het rendement, ge-
definieerd als (P, — Pyl/(toegevoerd ge-
lijkstroomvermogen), een belangrijke
grootheid.

— HFET-1102 EN HFET-2201
Ter illustratie van het verloop van hel ruis-

getal en de bijbehorende versterking als |

lunclie van de Irequentie zijn deze groothe-

den in fig. 2 uitgezel voor de Hewlett Pac- |

kard HFET-1102 bij een drain-source
spanning van 3,5 V. Bij 4 GHz is hat nomi-
nale ruisgetal 1,5 dB (1.7 dB maximaal) bij
ean minimale versterking van 11 dB, maar
de transistor is bij gebruik in een smalle fre-
quentieband tot ca. 12 GHz bruikbaar, Het
naminale ruisgetal met de daarbijbehoren-
de versterking bij 4 GHz is uilgezet als

lunctie van de drainstroom, ook weer bij |

3,5 V drain-source-spanning.

Dit is @en van de eerste typen van genoem-

de firma. De HFET-2201 heeft een korlere |
gate van 0.5 um en is gekaraktiseard fot 18 |

GHz. Het verloop van het ruisgetal en de
bijbehorende versterking zijn in fig. 4 uitge-
zel voor een voadingspanning van 3.5 V.

- NEE73-SERIE

De NE 67383 is een ruisarme GaAs MES-
FET met hoge versterking en een verzon-
ken, 0,3 ym lange gate, vervaardigd in een
drievoudige epitaxistechniek. Da maxima-
le frequentie is zeer hoog, namelijk 80 GHz
en dat is dan de maximale oscillatiefra-
gu;nlin wiaarbij de MAG de waarde &én na-
ert.

Lt fig. 5 blijkt dat hiermee bij een frequen-
tie van ca. 26 GHz een ruis van 3,5 dB bij
€ dB versterking mogelijk is. Dit type wordl
vervaardigd door Mippon Electric Co. il
Japan en de Britse verlegenwoordiging
van NEC suggereeri in een brief aan de
auteur dat dit momenteel de beste transis-

| tor zou zijn voor toepassingen bij hoge fre-

gquenties en lage ruis.
— NSC 88002

De NSC 88002 van Microwave Semicon-
ductor Corporation is een 0.5 W GaAs
MESFET voor versterking van frequenties
tot in de X-band en voor oscillatoren mel
frequenties tof 16 GHz. Het bereikbare uit-
gangsvermogen en hel rendement zijn in

fig. 6 uilgezet voor frequenties van 4, 6, B
en 12 BGHz. Daze lransislor is er een Uil
ean serie van 14 die uitgangsvermogens
leveren van 0,05 W tot 3.5 V/ blj 6 GHz,
van 0,05 tot 0.8W bij 12 GHz en van
0,025 W tot 0.8 W bij 15 GHz.

- DXL 3501A EN 35044

De Daxel 3501A werd ontwilkkeld als ver-
sterker voor middelgrote vermogens 1ol in
de X-band. De prestaties ervan zijn uitge-
zetin fig. 7 en wel voor 4, 8 en 12 GHz,
Da DXL 35044 is mal een gate-lengte van
0.5 um een transistor voor nog hogere fre-
quenties die bij 18 GHz 1ot 65 mW hoogfre-
quent vermogen kan leveren, In fig. 8 is de
vermogensversterking ervan uilgezet te-
gen het uilgangsvermaogen.

CONSTRUCTIE EN OMHULLING

Zoals mag worden verwacht, variéren uit-
voering en omhulling van GaAs MESFET s
sterk mel de frequentie, het vermogen en
andere eisen die aan het desbetreffende
type worden gesteld

Fig. 8 toont de uitvoering van de chip van
de NE137-serie transisioren die door hun
0.5 um lange verzonken gaie totf circa
18 GHz een zeer geringe ruis en grote var-
sterking kunnen leveren. Een kenmerkend
ruisgetal is 2,5 dB bij een versierking van
7.5 dB en een frequentie van 18 GHz. De
overeenkomstige waarden bij 12 GHz zijn
1.9 dBen 8.5 dB. Dittype is ondergebracht
in een omhulling van het type 83 met lint-
achiige elekiroden die haaks op elkaar uit
de omhulling steken. De twee tegenover
elkaar gelegen elekiroden zijn de source-
aansluitingen. De fabrikant ervan is NEC.

Fig. 8. Uilgangsvarmogen van de MSCB8002 bif varschilande fraguaniies,
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Economische high-speed
plotters

De RY-serie van Rikadenki is
ideaal bij toepassingen in het
Zakenleven, research,
ontwikkeling en produktie.
Grafische voorstellingen,
onfwerpen, bouwlekeningan
an andere plots worden met
role kwaliteil weergegeven.
e RY-serie bevat ook sen
drietal gecombineerde analoog
en digitaal aanstuurbare
schrijvers.
Deze gecombineerde
gigenschappen maken deze
recorders nog economischer,

Enkele ificaties van deze RY-serie:
« Zowel A3 en A4 formaat.

+ Bevat alpha-numerieke tekens en diverse M
voorbewerkte figuren (intelligente plotter). WSI mac

Bezit een buffer om de coniroller te ontlasten.
1,2, 6, of B-pens u.l’tmar!n?.

Centronic standaard (8 bits parallel).

GPIB en RS 232C mogelijk.

% %%

Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Vooruilgangssiraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53



INTERRONTAKT
I(llﬂ.‘ll[[l
KONNEKTORS

dip jumpers 8, 14,
16, 24 en 40 polig

uit voorraad

Vijf lengten (150-300-450-600
en 900 mm). Enkel- en
dubbelzijdig. UL en CSA
gekeurd.

Alle jumpers zijn getest.
Mechanisch zeer sterke Alloy
770 kontakten waardoor
ombuigen en afbreken wordt
voorkomen.

Door de aangespoten
uitvoering is geen trekontlasting
nadig. Minimale bouwhoogte
van 4,3 mm. Elke afwijkende
lengte of kombinatie met
andere bandkabelkonnektors
(socket, Sub-D, Card-Edge,
PCB eic.)

op aanvraag leverbaar.

Meer dan 2500
typen uit voorraad
leverbaar

YOOR DIREKTE LEVERING EM
INFORMATIE: TEL. 04976 - 32 32",
TELEX: 51588

ERLE N S CRNEE - B |
INTERKONTAKT INTERMATIOMAL B.V

PRINTBLOK-SCHAAR
Type 100902 en 100901302

Do prnibiokschasr snydl fonder woOrverwarming
prmiplaien 0.4 edopecinan an ebasypidlén Fe & aafi
viak apparaal, at pastop ske werttatel Do olastmanl
i BOG = KOG mm. D b = 150 mm. Een vershes
N vorsisibare aansiag met maaindelng sasBorgl
BN FYeTTACgE BN maabmsie srecs

Dw snstsiofschaas kan ronder moste wt de il wor-
den genoman door het insmaen van sen spanmechs
remma. Daaema oan ook Wit 9 vrije hard worden gesne-
clan, Ml e schaar an rechi, in bocfien, langs hoe
kar @n U-deinn weorden gesnaden. Voor fel maken
Wl Eispanng in hat midden van piaten, sordl senst
s gat gaboord van 10 mm voor hel rvoeren van het
mas. Voor e slekironsche indusine s dere schaar
San vailgs an 2007 2N vealzpdghesd sen onmisbder
Sius snjgersecschap

RATIONEEL WERKEN;

HOGE PRESTATIE

Int. Handelsondameaming WEVERS b.v
GRONAUSESTRAAT 150 7533 BR EN-
SCHEDE

POSTBUS 376 7500 A

TELEFOOMN 053-316041"

GROEMNEWEGE 5541 AH REUSEL

\ TEL. 04876 - 32 32° TELE-’L’:‘ISEE_/

CARTWRIGHT

EMI

EMC

CONSULTANT

ALS...

u last hebt van inter.
ferentie problemen
dan kunt u zelf door.
tobben of ons laten
adviseren.

OPMERKING:

wij weten veel af van
~(net)filters

- grounding

- shielding

- systeem layout
~vde.fcc.cispr.milstd

POSTBUS 108
6700AC WAGENINGEN
08370 .17033

FUNKTIE

GENERATOREN

WAVETEK
GENERATOREN

De spreekwoordelijke specia-
list bij uitstek heeft ook een wuit-
gebreide keuze in aantrekkelijk
geprijsde
programmeerbare generatoren.

Deze middenklasse tot 12 MHz
bestaat inmiddels uit funktiegene-
ratoren, pulsgeneratoren, synthe-
sizers, zwaaigeneratoren of kom-
binaties hiervan. Zelfs generatoren
waarvan de golf- en modulatie-
vormen met 12 bits resolutie kun-
nen worden bepaald, behoren tot
de mogelijkheden

Alleen Wavetek biedt u keus
uit 5 programmeerbare generato-
ren in deze middenklasse! Daarbij
krijgt uvanzelfsprekend uitgebrei-
de software ondersteuning van
Air Parts.

Meer weten over hetuitgebrei-
de Wavetek programma? Belt u
even en wij zenden direkt alle
dokumentatie. Het moet wel erg
vreemd zijn als daar niets voor u

bij is. 114
AIR PARTS
ELECTRONICS

Alphen ad Riyn Posibus 255 Tel 01720-43221
Brussel Hamaoiriaan 1 Bus 19 Tel 02-2418130

VEELZI)DIG INTEST-

EN MEETAPPARATUUR




Het hoeft niet altijd
metaal te zijn

Tantaal kondensatoren in gegoten kunsthars behuizing

De tantaal kondensatoren in gegoten kunst- type 173D is leverbaar in capaciteitswaarden
hars behuizing hebben sedert jaren hun tot 68uF en spanning tot 50V; het type 790D
waarde in de industrigle -, informatika- en tot 330uF en 50V. Deze laatste reeks is geho-
telecommunicatie toepassingen bewezen.  mologeerd volgens DIN 44350, DIN 44352,
De types 173D (miniatur axiaal) en 790D CECC 30200 enCECC 30201, model CTS27.
(rechthoekige behuizing — radiaal) werden Deze beide types worden eveneens op band
speciaal voor automatische insertie ontwor- geleverd,

pen. Beide types kunnen worden gebruikt bij Uitgebreide specificaties zijn op aanvraag
temperaturen von —55°C tot +125°C. Het verkrijgbaar.

SPRAGUE, de nr. 1 in tantaal kondensatoren

O [H T Bt 304 o600 Honse, g, el 055 - 21 53 22, Tix 85707

THE MARK OF FELABILITY West-Nederland: J.P. Zeeman, Tel. 02152 - 64 684
Oost-Nederland: H. Evers, Tel. 055 - 78 83 43
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Fig. 9. Kristaisiructuur van een lransistor van hel fype NE137.
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Fig. 8. Varsterking van de DXL 35044 als
functie van hel uigangsvermaogen.

a3

Fig. 10. Kristalstructuur van een transistor van hel lype DXL 38154,

chip preadfe 80 r i80

matgn in um

De DXL 36154 werd door Dexel ontwikkeld
om fot in de X-band een lineair uilgangs-
varmogen 1a levaran. Dit type heeft san to-
taal andere constructie. De chip ervan is af-
gabeald in fig. 10 en de omhulling in fig. 11.
Dazea omhulling is van het typa DXL
3615A-p100F,

Een ander type omhulling wordt door Mi-
crowave Semiconductor Corporation ge-

brulkt voor de MSC 88793 0,05 W GaAs
MESFET voor inepassing in versterkers en
oscillatoren bij frequenties tot minstens
18 GHz. Daze verliesarme, ultra-miniatuur
omhulling met minimale parasitaire eigen-
schappen en van het type CHIC-PAC is af-
gebeeld in fig. 12. De GaAs MESFET chip
wordt gemonteerd volgens de | flip-chip”-
methode zodanig dat een minimale tharmi-
sche weerstand word! verkregen die men

fijdens de montage meet met behulp van

een infrarood-rasterelektronenmicros-
coop.
DUAL-GATE TYPEN

Avantek, Daxsl, Mitsubishi, Plassey, Rayt-
heon en Texas Instrumants vervaardigen
GaAs MESFET's met twee afzonderlijke
gate-elekiroden. Deze typen blijken bijzon-
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Tabellen van enkelg gangbare transisionen (zie voor meer gedetailleerde gegevens eratuur [13]). | woor microgolffrequenties te ontwikkelan.

w2 Dergelijke produkien zouden, mils ze ener-
(-~ type frequentie ruisgetal versterking | zijds tegen een redelijke prijs zouden kun-
5] (GHz) (dB) (dB) nen worden geproduceerd en anderzijds
de vraag naar grote aantallen de prijs van
E ALF 1000 3 0.7 :; " GaAs-componenten nog verder zou verla-
[ Pr— . :g e gen, een enorme invioed hebben op het
AT-10635 12 25 75 ontwerp van omroepontvangers voor

E DXL-2507A 4 1.4 16 rechistreekse satellietonivangst.

8 2,2 9

(] HFET-1101 4 1.6 1 Helaas blijki de produkiie van maonolithi-
10 a4 6.6 sche galliumarsenide componenten buiten
CFY 13 4 1.5 12 | de laboratoriumsfeer een moeilijke zaak.
NG 1203 . i e | Ongetwijfeld zullen er aanvankelijk zeker
TC 1100 4 iE 12 | monolithische galliumarsenide schakelin-
' | gen met geringe integratiedichiheid ver-

schijnen waarin dan bijvoorbeeld opto-
elektronica kan zijn geintegreerd, zoals
door MESFET's bestuurde lasers.

Tabel 1, RAuisarme fypen voor lagere frequenties

voor een 4.8 GHz transistor met dubbele |
gate waarvan de versterking over een dy-
namisch bereik van 60 dB kan worden ge-
regeld door de spanning op de tweede gate

der praktisch in applicaties als mengirap-
pen, bij automatische versterkingsregeling
en in bepaalde oscillatoren. Over het alge-
meen zijn de prestaties van deze franzisio-

Zo publicearde RCA een overzichi van re-
cente ontwikkelingen op het gebied van

ren met dubbele gate-elektrode vergelijk-
baar mel die van andere GaAs MESFET's
met een soortgelijke constructie.

Een MESFET met dubbele gate is als ver-
sterker met regelbare versterking te ge-
bruiken door op de ene gate hat hoogira-
quente signaal aan 1e leggen en op de an-
dere gate de regelspanning. ACA publi-
ceen als voorbeeld hiervan een applicatie

Tabel 2. Auwisarme fpén voor hogere frequenties.

tussen +1 en =2 V te variéren

INTEGRATIE

Monolithische silicium-schakelingen zijn
zover ontwikkeld dat zeer grote integratie-
dichtheden heel normaal zijn. Er wordan
dan ook intensieve pogingen in hat wark
gesteld om wvergeljkbare schakelingen

analoge en digitale monolithisch geinte-
greerde microgolfschakelingen (MMIC's).
Hoewel GaAs alleen geschikt is voor uni-
polaire componentan, schijnt dit materiaal
wel hal baste te zijn waarover men op ait
moment voor MMIC's kan beschikken. Zo
houdt hat Microwava Ti y Center
van de ACA Laboratorias zich al verschei-
dene jaren bezig met de ontwikkeling van
logicaschakelingen op basis van monolithi-
sche GaAs MESFET s voor gabruik bij fre-
quenties in hat GHz-gabied. Bij dit werk is

type frequentie nimhl versterking gekozen voor , deplation moda™ gabufiar-
(GHz) (i (dB) de FET-logica (BFL) omdat dat een ruime
ruismarge verschaft en minder stringente
REHN b - &5 eisen stelt aan materiaal- en procesvaria-
CFX 13 12 2 78 belen dan andere logicatechnieken.
CFX 14 12 82 10
18 27 ] |
DXL-15034 12 1,8 ] [ s
18 36 L] |
!
HFET-2202 10 23 85 [ [
12 26 76 | f“f_“\}f ] ' \'I
HFET-2204 10 2,1 11,8 N | ‘ o =8
12 24 B J - —
MGF 1403 ; ‘h: 12 D
1 1 10,5 l
18 2.8 7 e
NE 67383 10 1.2 10,5 Fig. 11. De ombiuli het DXL
18 2 : adgrs o ennelope
NE 38800 10 28 8.5
18 4.0 8,0
In principe zal nog een aanzienlijke verbe-
ol 2. s 1 tering in uniformiteit van de met GaAs-
' | technigken geproduceerde componentan
ALKO48 ] 1.2 11 | modig zijn voordat produktie in grote aantal-
12 1.8 a5 | len zelts maar in overweging kan worden
18 25 T genomen, Algezien van de toapassing van
grote aantallen in satallistontvangers voor
TL1400 10 2.5 8.5 de consument is er een toenemende vraag
van defensiezijde naar actieve radaranten-
s }g ;'E '2 nes, phase array radar en nauwkeurige
doelzoekende projectielen. MMIC's zullen
VSFa340 10 1.6 10.5 er zeker komen en waarschijnlijk in GaAs-
18 25 7 technologie, maar dal zal naar men ver-
wachl nog wel enige tijd in beslag nemen.
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Fig. 12. De ..CHIP-PAC" zoals die wordi gebruiki voor de MSC 85199

type frequentie ruisgetal versterking
(GHz) (dB) {dB)
GCFX 33 ] 1.0 ]
AT-8150 B 0,63 T.5
IM-F178-3 B 318 8
DXL-38104 18 0.2 4
DXL-36404 a8 10 5
FSX 53w B 0,4 B5
FLG 151WF 8 1,12 5.5
HFET-5001 8 0.1 8
MSC BOOS B 1.6 7
10 1.4 6.5
MSC 88012 L] 35 7.5
12 0.7 7
MSC 88102 8 ] 30
12 1.0 55
MSC 88300 12 0,85 55
18 0.8 35
MGF-2118 i2 0.4 7
MGF-21486 12 1.6 52
RFPX 2322 B 0,25 ]
10 0,16 8
RPX 6036 10 4.0 5
58814 8 50 [
VSF 3342 a8 015 12,5
18 0.1 5

Tabal 3. GaAs vermogen-MESFET s,
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zowel de
professional
als de hobbyist

Kluwer Technische
Tijdschriften bv
Postbus 23

7400 GA Deventer
Telefoon 05700-91911




's werelds meest gebruikte
microprocessor

De volgende typen zijn in 2,5 MHz en 4 MHz op voorroad,
& MHz is beschikbaar:

CPLU
DiA"
FIO
CIC
510-1
SI0-2
S10-3
SI0-4
DART

* nog met in & MHz

—

® Color terminals

Vraoog dokumentatie van het komplete 5G5-progromma, |
Microtronica is exclusief 5G5-distributor voor Mederland.
|

& Cardcages
de Hooploon 11, 3 AR |\ Hrecht ® Keyboards

E |D‘3{]:| EE- Uﬂ 84 ® Disk controllers

LDl:l'pIleln 8-4185 NP Est - tel. 03456/T41" - telex T&159 matrx nl |

— e

| voor de zichtbare oplossing

Z 80| mabion” ;

's werelds grootste O.E.M.-boards leverancier |

® Video geheugens (grafisch en Alphanumeriek) |

(grafisch en Alphanumeriek)

® Communication controllers [
& Computer systemen |

[ ® ADD-ON memories
| ® Video digitizers
[ ® CPU-boards

DE BESTE 10-SLAGS PRECISIEPOT
MODEL 3590 VOOR MINDER DAN HFL. 1,— PER SLAG

DE JUISTE POT — DE JUISTE PRIJS!

Die juisie prijs Is een lage prijs — en dat is wal model 3590 — de nieuwsie precisiepol onbwikkealing -
biedt

Miet allsan uitstekende spec's — standaard lineariteit 0,25%, ruis 1 ohm of 0,1% TH, vermogen 2 W,
tempco 20 ppm — maar bovendien geschikt voor PC. board montage en daarbij nog keuze wit vele
andare oplies

Geen andere potentiomeler biedl zovesl voor 2o'n lage prijs!

T VOORRAAD LEVERBAAR

BOURNS
(NEDERLAND) B.V.

Postbus 37
2270 AA VOORBURG

Tel.: 070-874400
The: 32023

BOURNS
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PROGRAMMEERBARE
PRESCALER

Taktronix heatt san GPIB-pro-
grammeserpare digitale prescaler
uitgebracht, waarmee alle digitale
tellars van de TMS00TMS000 in-
strumeniatiereeks frequenties iol
1,3 GHz kunnen matan. Mel ze-
kera beparkingen kan hij ook
wordan gabrulkt met digitale tal-
lers van andere fabrikaten. In
combinatie met de Tektronix
DC5009 an DCSON0 program-
mearbare universele counter -
mers is frequentiemeating tot 1,3
GHz, onder programmabesiuning
miogeiijk.

De prescaler word! in de signaal-
lijn tussen de signaalbron en de
tedler geplaatst. Hij kenl twaa mo-
des, Lw. ..Prescale” en ,,Direct’
In de prescale modus deelt de
DP501 de signaalirequentis door
16; in de direct modus gaal het
signaal direct door de DPS01

GFBEY D0k FRE SCALER

zonder enige varandering. Keuze
van modus geschiad! via san
drukioeis op het frompanesal, of
door middal van instructies over
da GPIB naar de DC5009 of
DC5010 tedler. De aanpassing
van uitlezing van de teller voor
een julste aflezing, wordt witge-
voerd via interface-verbindingen
aan de achierzijde, tussen de
prescaler an de tallar

in zowel prescale als direct mo-
dus wordi dezelfde ingangscon-
nector gebruikl. Daardoos kan
van hoogirequentiemalingen naar
laagirequent- of tijdmetingen war-
den overgegaan, zonder het in-
gangssignaal op een andere con-
neclor aan (@ shuiten. Dt is van
speciaal belang bij programmeer-
bare systaman, waarbi) mean nat
gemakkalijk hel programma kan
stoppen voor werandering van in-
gang.

Inl,; Tektranix Hotlang NV, posl-
bus 1684, 1170 AD Bachoevedorp
{02968) 1456

PAL
PATROONGENERATOR

Model GC 981 is een moderna
PAL-generator die, door het toe-
passan van CMOS-technisek,
draagbaar is en onafhankelik van
het lichinet kan werken, Voor het
testen en afregelen zijn 7 kleu-
ren- en 3 rwart'witsignalen be-
schikbaar. Ook leverl de GC 981
een estioon

Alle beeld, kleur- an synchronisa-
tiepuisen worden algeleid van
ean kristalgestuurde hoofdoscilla-
for,

Het omschakelen van de fesl-
bealden gebeurnt volladig slekiro-
nisch, De generaior is uilgevoerd
met stofdichia mambraanschake-
laars die nauwelijks aan slijtage
onderhevig zijn,
De tempearatuurgastabilisearde
HF-osciflalor maakt een stabiele
&N nauwkeurige afstemming mo-
elijk op de banden [-I1-1V-V
k wannaar de GC 981 langere

ELEKTRONICA 8321 &7

tijd aanstaat verioopt het ingestel-
de kanaal niel

De ingebouwde NICd accu is op-
laadbaar m.b.v, hat meagelever-
de laadapparaal. Hierdoor s de
generator ook bifzonder geschiki
voor huisbezoeken. De GG 981

PAL kleurpatroongenerator wondl
compleel geleverd met tas, OV
MiCd accu, laadapparaat netvoe-
ding &n aan aansiuitkabel

Inl.: Vogel's Engros BV, Hondsru-
glaan 93¢, 5628 DB Einchoven
{040} 415547,

| ﬁtixgi_nStruments is 00k:

SENSOR’S

Voor de "zintmigen” van uw processor bieden w
liin-image sensors met 0,1 mm resolutie in virtual-phase techniek (slechts
1 klok-elektrode), hall-effekt sensors en solid state druk-, flow
temperatuursensors met nauwkeurigheden tot 0,5%

Meer weaten? Bel toestel 142/143

] U cnder anaere CCD

2 KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 0T0-210101




,‘f?’ American Electronics Service BV,
= ELELTAOMISCHE HOMPONENTEN EN MATERIALEN
(IMPFORT EN EXPORT

g !_E_‘J FlLl® atdks sim ur TRLEP DS BN . B B

'/ SPECIAALLAMPEN [-—=--
)D VRAAG OMNZE MIEU'WE KATALOGUS

SPOED LEVERING BINNEN 24 UUR

BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

o e e M Woor
— :‘ ..ﬁ’ r=n
PU— _— o P O
[l
Wi
S § mm 20 mim
I—.... P —— eI

Een an dezellde zekeringhouder voor iwea maten zekaeringen & x
32 mm (i = 1) an 5 = 20 mm
Voldosn aan IEC-265 VDE UL CSA SEMED

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502 voor Bedghl
2508 CE DEN HAAG Menimij Belgium NV
tel. O70-460509 Moorderiaan 133-Bus 17
telex 31706 Antwerpen
fel. 035-426250
talax 71421

technische handelmaatschappij

i buizerd eleciromiza [y

Wij leveren de volgende connectorseries

UIT VOORRAAD:

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS

Soldeer, Krimp, Wire-Wrap en Dipsoldeer (zowel
haaks als recht) Uitvoeringen

Met 9-15-25-37 en 50 kontakten an diverss Combina-
tie-Layouts {met Coax, High Vaoltage en High Power)
Tevens de bijbehorende Behuizingen (Plastic en Me-
taal, Rechte en Haakse Kabeluitvoer) en Vergrende-
lingen (Schuif, Schroef of Snap-in)

AUDIO-CONNECTORS

De enige echte CANNOMN-XLR, nu leverbaarin3vm7
polig. Tevens een uitvoering geschikt voor netvoe-
ding (LNE]

PRINTED-CIRCUIT-CONNECTORS

Vele uitvoeringen, zoals:

* EDGECARD

* EUROCARD (DIN 41612)

* INDIRECT 13. 21 en 31 polig (OIN 41617)
MODULAIRE INDIRECTE P.C.

BANDKABELCONNECTORS

o0.a.: D-subminiature, GOE Eurocard, Dil en GOB met
bijbehorende Headers. Van 10 tot 64 polig. Ock de
gereadschappen voor verwerking van deze connec-
tors kunnen wij uit VOORRAAD LEVEREN.

BANDKABEL

SPECTRA-STRIP BANDEABEL uit onse voorraad
Grijs met rode kenader, kleurgecodeerd doorlopend
getwist en twist 'n flat Verder nog vele andere moge-
lijkheden op aanvraag.

« Wilt u meer waten, een brochure endof prijsiijst
ontvangen, materiaal bastellen?” Bel dan onze
doarkiesnummers 400.(767) of (7639]

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-400922 telex 32030




Divisie im ons produktebedn|l e Veghel
Industriéle warkin in lolaal circa 540 mensen
Produkien De Technische Dianst van dit bedrijl
verzorgt alls onderhouds- 8n nisuw-
ktiviteiten en bestaal url ongevear
De Divisie bouwa
Industridie 85 medewerkers

Een van haar aldelingen i de Maal- an
Regeldienst

Produkian van
DMYV-CAMPINA B.Y

ATyl op Voor daze diensi, waann aan achital

:&Twu mensen werken, roeken wij 8en ararnen
mﬁnﬂm' voor de glektrotechnicus die in de funitie van
e kil maad- an regelmonieur gaal zorgen voor
i Sisininind ¢ opheffen van slonnNgen aan Ieer
farmaceutische gekomplicesrde installaties en
industia over de apparatuur. T08IS Indampars. med

o etk PLC-besturingen, pneumatische en
De produktie- slekironische apparaluur én reged-
bedripean zijn RIngen

1gd in Veghel & onderhouden van dare nstallaties en

an Mgmm Apparatuur,
Pecsis o mads opstaren van rnsuwe an

modificaran van bestaanda installaties

Om dit werk gosd te kunnen doen
is een opleiding MTS-elekironica, met
applikatiekursussen voor pneumatische
an PLC-besturingen, versist
Ervaring op dit terrein in de proces-
industne s gewenst
Uw leefyd hgt tussen 25 en 35 jaar

Meet-en Regelmonteur m/v

Wij verwachien vooris daf u in team-
verband kunt werken en dal u gesn

berwaar heaft legen hel lopan in sen
consignatiacenst In varband med het

laalste dent u in Veghel of omgeving te
(gaan) wonen

Voor meer informatie over de funkiie
kunt u kontakt opnemean mel de heer
H. van den Elzen, Hoold Uitvoaring
Technische Dienst.
Tedatoon (04130) B 44 11, toestel 2158

Uw mat de hand geschrevan
sollicitatiabrief kunt u richten aan
DMV-CAMPINA BV, Lav, aldeling
Personeeiszaken Plant, Postbus 13,
5480 BA Vaghal

DMV-CAMPINA B.V. is één van Europa's
mees! vooraansiaande Iuhaionder
nemingen mel + 4000 warknemers an
eon omzel van 2,7 miljard guicen

in ca. 15 produktiebadriven in Zuwd-
Nederiand wordt per jaar 2.5 miljard kg
malk verwerk! fof vriwed! alle proguikfen
e wi malk e maken nyn. Dwe winden,
via san sigen verkoopapparaat, hun weg
naar ro'n 130 landen verspreadd over o8
gehaie wereld

Het hoofdkantoor zeieli in Veghel

@ DMV Campina bv

TRW-Optron verzekert ueengoede positie

Opiron's infra-rood opto-elekironische interruptors en reflekiors detekteren
kontaktloos bewedging ol positia, en ziin
de betrouwbare schakel tussen
machaniak an besturing in uw
apparatuur

125 Siandaard uitvoeringen. a.a met
de nisuwe Photologic® detekior (direk
te TTL outpul) maken uw keuze simpel
en optimaal

Bel nui Gerrit de Bloeme (sl 131)

YOOI meer iniormane

KONING EN HARTMAN

koperwerd 30, postbus 43220, 2504 AE den haag. teleloon 070-210101° -




Klaasing Electronics

Het meten van spanning, stroom, weerstand

of caepaciteit in huis, op school of op het
bedrijf is een klein kunstje met onze reeks

digitale universeelmeters.

Hassl de siendssrd Fusoties biedt CIC W

vele snlre'ss

s Centrale Derslnschasslosr mst
wrijleoap.

o Siemene seslberellh.

& Hi &en Lo Dhe sstimg.

® Dioge test.

s Standanrd hil= &f cepsoifEeliiemeiing.

CRE
Hodal 3&0%
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Heten ® Prijen ®FL. 179, == @#x. BIW.
Hedal MO
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a AC/DC spasning on strsos tot 10 Amp
® Hgerntandenes ing.
o Bersinaandulding Ln het display.
w Prijes Bfl. 183,-- en. ETW.

& Monokmap Sedlening.

» AC/DC mpamning en streos tol 00 Amp.

& Wesralandessiling en dicselest.

® Mguskgurighslan 0,58,

@ Bevellige tegen plekspsnsingsn tot
v

w Frijms nfl. 19@,-= eu. BiW.

PROFESSIOMELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

RLARSING ELECTRONILS BY.

BENELUXWEG 27, 4904 5) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL,: 01620 - 51400, TELEX 54598

CIE

Model 805

i Miuskdurigheidi 0,538,

» Copecitaitasatimg) 1 pf Eet 20 pf.
w Frijms HFl. 194,-- & We
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“Men heeft het voortdurend over de
nieuwe industriéle revolutie.
Maar wie is er eigenlijk in Europa, die
werkelijk wat aan automatisering doet?”

\ “Wel - Gould”
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Produktiviteit en kwaliteitsverbetering in de industrie zijn meeren meer op
automatisering gebaseerd. Het is daarom geen wonder, dat de markt voor fabrieksautomatisering,
zelfs tijdens een wereldrecessie, met meer dan 25% perjaar groeit.

En wanneer men aan fabrieksautomatisering denkt, denkt men bijna altijd aan Gould -
wereldleiders in elektronika zowel als belangrijke producenten met toenemende aktiviteiten in
Europa. Er zijn verschillende afdelingen, die samenwerken om volledig geintegreerde systemen te
produceren—incl. het eerste programmeerbare regelapparaat op de wereld met de snelheid en
precisie, die men voor servo-aandrijvingen nodig heeft.

Gould concentreert z'n produkten op zes sleutelgebieden: 32-bit hoogwaardige
minicomputers, fabrieksautomatisering, test- en meetapparatuur, medische elektronika, defensie-
elektronika en elektronische componenten en materialen. Dit zijn snelgroeiende gebieden, die
voor Europa voortdurend belangrijker worden - zodat de plannen van Gould in de komende paar
jaarde produktie en verkoop in Europa te verdubbelen zin
hebben; zowel voor Gould als voor hun clientéle.

Als u meer over onze onderneming, onze groei-
strategie en onze produkten wenst te weten, gelieve u zich te -) G 0 U I_D
wenden tot: Gould, Afd. X5, Jan van Eycklaan 2, g
3720 AB Bilthoven, Nederland. Electronics



MACSYM 16 BIT
MEET-EN REGELSYSTEMEN
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D Analog Devices Benelu

Eindelijk, een compleet geintegreerde
oplossing voor procesbeheersing
tegen een betaalbare prijs.

Een veelvoorkomende misvatting onder meéet- en
regeltechnici is dat ze gedwongen worden te kKiezen
wit 2 ongewenste alternatieven als het gaat om
procesoptimalisatie: de zeer kostbare procesbeheer-
singssystemen, of de hoge kosten en onzekerheden
bij het ntegreren wvan verschillende fromt ends en
tafelcomputers.

Indien dit is wat U denkt, dan heeft Analog Devices
een prettige verrassing voor U, Ons MACSYM 350
systeem biedt U een unieke, complete en prijs-
technisch optimale oplossing. Hiermee kunt U al Uw
belangrijke regelstrategién verwezelijken, inclusief
overkoepelende controle over bestaande analoge
regelaars, efficientiebewaking, kwaliteitsrapportage,
trendvolging en analyses,

En de MACSYM 350 is een compleet proceshehesr-
singssysteem. Analog Devices heeft een krachtige
real-time computer, een voor snelheid geoptimalisesr-
de meet- en regel BASIC en zeer veelzijdige gedistri-
bueerde |1/0 subsystemen geintegreerd,

En dit alles voor een werkelijk scherpe prijs, zonder
dat dit systeem inboet san flexibiliteit of batrouw-
baarheid.

Vioor volledige informatie over dit systeem en de
uitstekende technische ondersteuning erachter kunt U
contact opnemen met aén van onze systeemspecialis-
ten (tel.: 01620 - 51080} of schrijven naar

Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,

4904 5J Oosterhout




